| SCHEMATIC NOTES 


; 
—{k2.1 FEMALE CONNECTOR (e.g.: K2e1) 


ae 


Oo OUTPUT SIGNAL (TO DWG..... ) or (TO PA......) 


PLUG IN CONNECTOR 


INPUT SIGNAL (FROM DWG.....) or (FROM PA...... 


TEST POINT (TP...) 


CONNECTING 


POINT (ON p.c.b. ) 


All resistors 1/4w unless otherwise indicated 
All tabswitches shown in OFF position 

All keyswitches shown in OFF position 

See part list for component part numbers 

All D.C. voltages measured to ground with a voltmeter 20.000 N/V 


IMPORTANT: in Any CoRRESPONDENCE CONCERNING THIS 
INSTRUMENT ALWAYS INCLUDE MODEL AND SERIAL 
NUMBERS! 


PARTS ORDERING - When ordering parts be sure to include the following 


information: 


1. Model and serial Number of instrument. 
2. Part Code. 
3. A description of the Part. 


4. Specify how you want the part shipped. 
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29 PA 1017: - VR1 Poli Section Tuning 
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55 Potenziometri (Fig. B) 
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64 Circuito Mono (PA 875 (Fig. N) 
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47 i.c.s. transistors and diodes 

49 PA 875 schematic diagram (DWG 8) 

50 PA 875, PA 877 and PA 872 schematic diagrams 
(DWG 9) 

51 PA 875, PA 872 and PA 873 schematic diagrams 
(DWG 10) 

52 Layout of PA 866 and PA 877 components 
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54 Cabinet, Keyboard and Controls (Fig. A) 

55 Potentiometers (Fig. B) 

56 Fittings (Fig. C) 

56 Bottom View (Fig D) 

57 Supplementary Sockets (Fig. E) 

58 Power Supply (Fig. F) 

59 Swell Pedal (Fig. G) 

60 Mono & Poli Generation - PA 1017 (Fig. H) 

67 Divider Circuit - PA 874 (Fig. 1!) 

62 Piano & Strings Gate Circuit - PA 867 (Fig. L) 

63 Poli Circuit - PA 876 \Fig. M) 

64 Mono Circuit PA 875 - (Fig. N) 

65 Keyswitches - PA 1018 - (Fig. O) 

65 Delay Lines - PA 934 (Fig. P) 

66 Cancel Controls - PA 872 \Fig. Q] 

66 Percussion Modules - PA 902 & Poliphonic Con- 
trols - PA 873 (Fig. R] 

67 Monophonic Controls - PA 871 (Fig. S| 
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Solo per gli strumenti delle serie: 6644 - 6721 - 
6739 
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68 Generazione Mono (PA 716/2) 


TARATURE 


71 PA 716/2: VR1 
VR2 


Accordatura Sezione Poli 
Accordatura Sezione Mono 


CIRCUITI STAMPATI 


72 Integrati, Transistori e Diodi 
73 Disegno montaggio componenti PA 716/2 
74 Schema elettrico PA 716/2 e PA 870 (DWG 2) 


FOTOGRAFIE E PARTI DI RICAMBIO 


75 Generazione Poli e Mono - PA 716/2 (Fig. a) 
76 Contattiera - PA 870 (Fig. b) 


APPENDIX 
Only for work orders 6644 - 6721 - 6739 


THEORY OF OPERATION 
68 Mono Generation (PA 7176/2) 


ADJUSTMENTS 
71 PA 716/2 : VR1 = Poli Section Tuning 
VR2 = Mono Section Tuning 


PRINTED CIRCUIT BOARDS 


72 1.¢.8. transistors and diodes 
73 Layout of PA 716/2 components 
74 PA 716/2 and PA 870 (DWG 2) schematic diagrams 


PHOTOGRAPHS AND PART LIST 


75 Mono and Poli Generation - PA 716/2 (Fig. a) 
76 Keyswitches - PA 870 (Fig. b) 


Sounclmalker 


Sezione Mono: 

agisce su 49 note dal 2° DO. 

Presets: 

— Tuba - Trombone - Trumpet - Sax - Clarinet - 
Oboe - Flute - Piccolo - Violin - Accordion - 
Electric Bass - Electric Guitar. 

— Volume. 

— Tuning (per l’accordatura della sezione Mono 
con la sezione Poli). 

— Oscillatore: On/Off. 

Interruttore a 4 posizioni: 

Continuous - Attack - Release - ADSR. 
Forma d’onda: quadra - triangolare. 
Vibrato Speed (velocita). 

Vibrato Depth (intensita). 

— Portamento: On/Off e Timer. 

— VCF: ADSR - Oscillator - Bias - Emphasis. 

— VCA: ADSR - Oscillator. 

— ADSR: Tempo di Attacco - Tempo di 
Decadimento - Livello di Sustain - 

Tempo di Rilascio. 

— Registro Free: abilita Bias - Emphasis e 
mette in funzione | controlli ADSR. 

— Cancel. 
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Mono section: 

49 notes from the 2nd C. 

Presets: 

— Tuba - Trombone - Trumpet - Sax - Clarinet - 
Oboe - Flute - Piccolo - Violin - Accordion - 
Electric Bass - Electric Guitar. 

— Volume. 

— Tuning. 

— Oscillator: On/Off. 

4 position switch: 

Continuous - Attack - Release - ADSR. 
Wave form: square - triangular. 

Sliding Vibrato Speed. 

Sliding Vibrato Depth. 

— Portamento: On/Off and sliding Timer. 

— VCF: ADSR - Oscillator - Bias - Emphasis. 

- VCA: ADSR - Oscillator. 

— ADSR: Attack Time - Decay Time - Sustain 
Level - Release Time. 

— Free tab: brings into operation Bias - Emphasis 
and switches on ADSR controls. 

— Cancel. 


Sezione Poli: 

agisce sull’intera tastiera. 

— Piano - Harpsichord - Honky Tonk - 
(Sustain regolabile tramite il pedale 
d’espressione) - Brass - Brass Vibrato. 

— Volume. 

— Brilliance. 

— Cancel. 


Strings: 8' - 4’. 

— Volume - Brilliance - Sustain (tempo di 
rilascio) - Attack. 

— «Pitch» per l’accordatura della sezione 
polifonica con altri strumenti. 


Registro «Split Keyboard»: 

divide la tastiera destinando la sezione Poli 
sulle prime 29 note e la sezione Mono sul resto 
della tastiera. 


Registro «Poli & Strings in Mono»: 


le sezioni Poli & Strings si avvalgono dei controlli 


Mono quando il registro Free é inserito. 


Controlli di sensibilita: 

mediante maggior pressione sulla tastiera. 
Mono Brilliance - Oscillator - Mono Glide - 
Poli Brilliance. 


Commutatore a tre posizioni E.F.T. (Envelope 
Follower Trigger) per l’elaborazione di segnali 
provenienti da altri strumenti. 


Pedale d’espressione a fotocellula. 


Collegamenti: 
entrata E.F.T. con controllo di sensibilita. 


— Presa di rete. 

— Uscita per Mono+Poli. 
— Uscita per Poli. 

— Uscita per cuffia. 


— Custodia rigida. Gambi smontabili opzionali. 


Dimensioni dello strumento: 


— Lunghezza cm. 98,5 - 
— Profondita cm. 39 
— Altezza cm. 27,5 - 
— Peso kg. 24. 


Amplificazione raccomandata: 
Farfisa P 200 


— Potenza d’uscita: 200 Watt RMS su 4 Ohms. 

— 2 canali di amplificazione - 
Crossover elettronico a 1200 Hz circa. 

— 2 Woofers @ 320 mm. a sospensione pneumatica. 

— 2 middle range © 200 mm. 

— 1 tweeter. 

— Preamplificatore a due canali con alta e bassa sensibilita. 
Controlli di volume, equalizzatori e toni. 

— Reverbero inseribile sui due canali. 

— Indicatore di Overload. 

— Presa Jack per amplificatore addizionale. 


Poli section: 

working on the complete keyboard. 

— Piano - Harpsichord - Honky Tonk - (Sustain 
control working from the swell pedal) - 
Brass - Brass Vibrato. 


— Sliding Volume. 
— Sliding Brilliance. 
— Cancel. 

Strings: 8’ - 4’. 


— Sliding Volume - Sliding Brilliance - Sliding 
Sustain (release time) - Sliding Attack. 
— Poli «Pitch» control. 


«Split Keyboard» tab: 
Poli section to the first 29 notes and Mono 
section to the rest of the keyboard. 


«Poli & Strings in Mono» tab: 
Poli & Strings sections benefit from Mono 
controls when Free tab is switched on. 


Touch controls: 
Mono Brilliance - Oscillator - Mono Glide - 
Poli Brilliance. 


Three position commutator E.F.T. (Envelope 
Follower Trigger) for the elaboration of signals 
coming from other instruments. 


Expression pedal with photocell. 


Connections: 

E.F.T. input with sensitivity control 
— Mains. 

— Outputs Mono+Poli. 

— Outputs Poli 

— Outputs Headphones. 


Socket for expression pedal. 


Stiff case. Detachable optional legs. 
Dimensions: 


— Lenght cms 98,5 - 
— Depth cms 39 - 
— Height cms 27,5 - 
— Weight kg. 24. 


Reccomended amplification: 
Farfisa P 200 


— Output: 200 Watt RMS across 4 ohms. 
— 2 amplification channels. 
Electronic cross-over at approximately 1200 Hz. 
— 2 Woofers 320 mm ©, pneumatic suspension. 
— 2 middle range 200 mm @. 
— 1 tweeter. 
— 2-channel preamplifier with high and low sensitivity, 
volume, balance and tone controls. 
— Reverberation usable on two channels. 
— Overload indicator. 
— Jack plug for additional amplification. 
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PRINCIPI DI FUNZIONAMENTO 


In questo strumento esistono 2 sezioni distinte: i] Poli- 
fonico e il Monofonico (o Sintetizzatore), quindi an- 
che due generazioni che troveremo nella PA 1017 
(DWG 2). 


GENERAZIONE POLI 


La generazione della sezione Poli é costituita da un 
oscillatore unico a 2 MHz (IC1) che, tramite il transi- 
store Q1 pilota un T.O.S. (IC2) che genera le 12 fre- 
quenze pit alte, utilizzate direttamente per |’ultima ot- 
tava del PIANO e STRINGS 4’. Le note di tutte le altre 
ottave pili basse vengono ottenute per successive di- 
visioni per due, mediante 9 circuiti divisori integrati 
(situati nella PA 874 - DWG 3). 

Le note cosi ottenute sono utilizzate direttamente 
sulla commutazione dell’orchestra polifonica (PA 867 
- DWG 3 e 4). 

Tutta la sezione Poli é situata nelle PA 867 (Commu- 
tazione) e PA 876 (Filtri e Registri). | timbri ottenuti 
sono sei ed esattamente: PLANO/HARPSICHORD/ 
HONKIE TONK/BRASS/STRINGS 8’/STRINGS 4’. 
Per i timbri PIANO, HARPSICHORD ed HONKIE 
TONK, che hanno lo stesso inviluppo del segnale, uti- 
lizziamo la stessa commutazione nella PA 867 (DWG 
3): 

In Fig. 1 & rappresentato lo schema di funzionamento 
della commutazione orchestra polifonica. 


MULTIEMITTER 


THEORY OF OPERATION 


/n this instrument there are two distinct sections and 
respective generations (PA 1017 - DWG 2): 


- Poliphonic Section 
- Monophonic Section 


POLI GENERATION 


The Poli Generation consists of a single 2 MHz oscil- 
lator, IC1, that drives a T.O.S., IC2, through the Q7 
transistor. The T.O.S. generates the twelve highest 
frequencies directly used for the last octave of the 
PIANO and the STRINGS 4’ effects. 

The notes of all the other lower octaves are obtained 
by successive divisions by two, through 9 integrated 
circuit dividers (PA 874 - DWG 3). The notes thus 
obtained are directly used at the electronic switching 
of the Poliphonic Orchestra (PA 867 - DWG 3 e DWG 
4). The whole Poli Section is comprised in PA 867 
(Switching) and PA 876 (Filters and Registers). 

The timbres obtained are six, precisely: 

PIANO / HARPSICHORD / HONKIE TONK / BRASS 
| STRINGS 8’ / STRINGS 4’. For the PIANO, HAR- 
PSICHORD and HONKIE TONK timbres having the 
same signal envelope, the same switching in PA 867 
(DWG 3) is used. 

The operation of the poliphonic orchestra switching is 
shown in Fig. 7. 
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Pigiamo un tasto e seguiamo il percorso del segnale 
fino all’ingresso dei prefiltri. Le barre comuni CPL e 
CPR (DWG 2 - PA 1018 che sono portate a - 15V at- 
traverso il 01 e il O2 (PA 876 - DWG 6), servono per ri- 
cavare il sincronismo di tasto premuto, ed il O3 e 06 a 
disabilitare la barra comune destra (CPR) con il regi- 
stro SPLIT KEYBOARD inserito. II tasto pigiato invia 
una tensione di -15V sul condensatore C1 (10 
/uF)(Ved. FIG. 1) e l‘impulso che troviamo in uscita 
carica il condensatore C2 (2,2 /uF), che si scarica: pri- 
ma abbastanza velocemente attraverso il diodo e la 
resistenza 18K fino alla tensione di SM (circa - 3V), 
dopodiché piu lentamente fino a Zero Volt sul resisto- 
re 560 K ele altre resistenze da 560 K delle frequenze. 
Il punto SM varia come valore di tensione, di ottava in 
ottava, perché si modificano anche il numero di fre- 
quenze di miscelazione (vedi DWG 3 - PA 867); quindi 
sul collettore P del MULTIEMITTER, abbiamo una mi- 
scelazione di onde quadre con I'inviluppo percosso, 
da cui si ricavano PIANO, HARPSICHORD e HONKIE 
TONK. 

Il tasto pigiato manda un -15V anche al modulo 
BRASS e quindi al cond. C3, il quale si carica a -15V, 
in modo soffiato, con la costante di tempo 6K8 -1 
/uF, mentre al rilascio del tasto si scarica attraverso la 
via 68+ 47K perché la via con la 560 K risulta mag- 
giore. 

Il segnale che va all’Emitter del TDA 0470 D é un den- 
te di sega, ottenuto derivando un’onda quadra e rile- 
vandola negativamente. Quindi sul collettore BR si 
trovera un dente di sega da cui si ricava il BRASS. 
La tensione di -15V carica anche il condensatore C4 
del modulo STRINGS, con la costante di tempo 680 
Ohm -107/uF. Il C4 resta carico finché non si rilascia il 
tasto, quindi si scarica attraverso due vie: una forma- 
ta dalla 5k6-D3-680 Ohm, I’altra dalle 560K - 560K. 
La prima via risulta piu veloce e quando la tensione 
avra raggiunto quella presente nel punto C.S., il 
diodo D3 si interdice ed i] C4 seguitera a scaricarsi 
sulla via 560K-560K. II potenziale di C.S. fissa la lun- 
ghezza del Sustain. 

Questo modulo pilota due distinte file di multiemit- 
ters, una per gli STRINGS 8’ eI’altra per gli STRINGS 
4’, i quali differiscono tra loro solo perché il dente di 
sega del 4’ é doppio in frequenza dell’8’. 

La parte commutazione dei timbri soffiati é sul DWG 4 
- PA 867, mentre nel DWG 5 - PA 876 ci sono i filtri 
per i 6 timbri polifonici. 

Raggruppati nel trefolo T 5 troviamo i collettori dei 
timbri percossi (P1 + P5) che attraverso dei filtri passi- 
vi, uno per ogni ottava sia per il PIANO che per 
‘HARPSICHORD, seguono due vie per ritrovarsi poi 
al transistore 030. 

| segnali del PIANO vengono miscelati nel 025, quindi 
inviati nel O26 (filtro L.P. per addolcire il timbro) e nel 
mixer O30. 

Anche i collettori dei BRASS (ved. trefolo T6- BR1 = 
BR5), attraverso dei filtri passivi vengono miscelati nel 
Q30 ed insieme ai timbri del PIANO e dell’HARPSI- 
CHORD passano nel circuito del VCF POLI. 

Il circuito del VCF POLI é simile a quello utilizzato nel 
VCF MONO. Cambia pero il modo con cui é pilotato il 
DRIVER VCF POLI, il quale 6 un generatore di corren- 
te esponenziale. 


Let us press a key and follow the signal travel until it 
reaches the prefilter input. 

The pressed-key synchronism is obtained through the 
common bars, CPL and CPR (PA 1018 - DWG 2), on 
which a voltage of - 15V is applied by transistors Q7 or 
Q2(PA 876 - DWG 6). The Q3 and Q6 transistors are 
used to disable the right common bar (CPR) when the 
SPLIT Keyboard tab is connected. 

The depressed key drives a voltage of - 15V to C7, a 
10 uF capacitor, (Fig. 1) and the output pulse charges 
C2, a 2.2 uF capacitor. C2 discharges through the 
diode and the 18K resistor quite fast until it reaches 
the SM voltage (approx. - 3V), and then slowlier till 
Zero Volt through the 560 K resistor and the other 
560K frequency resistors. 

The voltage value at SM point varies from octave to 
octave because the number of the mixing frequecies 
changes too (PA 867 - DWG 3). Therefore, a mixture 
of square waves with struck envelope is available at 
the multiemitter P collector, from which the PIANO, 
HARPSICHORD and HONKIE TONK timbres are 
obtained. 

The said depressed key drives a - 15V voltage to the 
BRASS madtule too, and then to C3 capacitor, which 
is charged in a soft attack way with the time constant 
6K8-1uF. 

When the key is released C3 discharges through resi- 
stors 6K8+47K because the 560K way resistance is 
higher. 

The signal going to the TDA O470 D emitter is a saw- 
tooth wave obtained deriving one of the square 
waves and detecting it negatively. 

BRASS ts thus obtained from the saw-tooth wave 
available on BR collector. 

The voltage of -15V charges also the C4 capacitor of 
the STRINGS module with the 680 Ohm -10uF time 
constant. 

Capacitor C4 remains charged as long as the key is 
depressed. When the key is released, C4 is dischar- 
ged through two ways, the 5K6-diode-680 Ohm and 
the 560K - 560K: the former is faster. 

When the voltage has reached the value available at 
C.S. point, D3 diode is cutoff and C4 continues to di- 
scharge through the 560K - 560K way. 

The C.S. potential controls the SUSTAIN lenght. 
This module drives two separate series of multiemit- 
ters, one for STRINGS 8’ and the other for STRINGS 
4’, which differ one from the other only because the 
4’ saw-tooth wave is twice the 8’ one in frequency. 
DWG 4 shows the switching of the soft attack tim- 
bres (PA 867) and DWG 5 the filters for the six poli- 
phonic timbres (PA 876). The percussion timbre colle- 
ctors(P7 + P5- strand T5) follow two ways to reach 
transistor Q30 through passive filters, one for each 
octave for either PIANO or HARPSICHORD. 

The PIANO signals are mixed in Q25 and then fed into 
Q26 (L.P. filter for softening timbre) and into mixer 
Q30. Also the BRASS collector signals (BR1 + BR&5 - 
strand T6) arrive at Q30 through passive filters, are 
therein mixed and then go together with the Piano 
and Harpsichord timbres into the Poli V.C.F. circuit. 
The Poli V.C.F. circuit is alike to the Mono V.C.F. but 
for the Poli V.C.F. driver, an exponential current ge- 
nerator, which is controlled differently. 
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Al punto OUT ENVELOPE arrivano due diversi segna- 
li: una tensione costante se sono inseriti i timbri Per- 
cossi, oppure una tensione dinamica nel caso sia inse- 
rito il timbro BRASS. Infatti, nei timbri Percossi, il 
VCF é polarizzato ad una frequenza di taglio e non si 
muove mai, anche se vengono premuti dei tasti; 
mentre in BRASS il VCF deve aprirsi sincronizzato al 
tasto premuto. 

ll circuito che seleziona quale tra le due tensioni deb- 
ba pilotare il VCF (ved. DWG 6 - PA 876) é formato 
dall’integrato IC4, che miscela sia la tensione statica 
che arriva dal Po3 (K2.2) sia quella dinamica che arri- 
va dal pin 6 dell’IC3, rappresentata in FIG. 2. 
L’impulso di attacco viene generato dall’IC2, mentre il 
Sustain segue la via R 163/R 164. 

Il segnale OUT VCF POLI viene miscelato nell’IC23 ed 
inviato nel TCA 730 (IC21); quindi da questi, attraver- 
so il connettore K10.3 e K10.1 nei jacks di uscita, 
mentre una parte del segnale viene inviata nel circuito 
HEADPHONE (048-1C25). 

Per quanto riguarda i timbri STRINGS 8’ e 4’ (ved. 
DWG 5), i segnali provenienti dai collettori dei multie- 
mitters (S1-S2-S3) attraversano i tre filtri passivi, 
quindi sono miscelati e preamplificati dal 031 e poi 
vanno al Q32 che invia il segnale a bassa impedenza 
alle Linee di Ritardo (DWG 7 - PA 934). 
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Two different signals arrive at point OUT ENVEL OPE: 
a constant voltage signal if the Percussion timbres are 
inserted or a dynamic voltage one in case the BRASS 
timbre is connected. In the first case, V.C.F. is biased 
at a cutoff frequency and does never change, even 
when keys are pressed; whereas in BRASS, V.C.F. 
shall change the cutoff frequency synchronized to the 
depressed key. C4 is the circuit that selects which of 
the two voltages should contro! the V.C.F. (PA 876 - 
DWG6). /C4 mixes both the static voltage arriving at 
Po3 (K2.2) and the dynamic voltage arriving at pin 6 
of 1C3, shown in Fig. 2. 


The Attack pulse is generated by IC2, while the Su- 
stain control follows the R163-R164 way. 

The Poli V.C.F. OUT signal is mixed by C23, goes to 
TCA 730, C27, and then through the K 10.3 and K 
70.1 connectors to the output jacks while a portion of 
the signal is sent to the Headphone circuit (Q 48 - 
[C25). 

As for the STRINGS 8’ and 4’ timbres (DWG 5) the si- 
gnals coming from the multiemitter collectors (S1-S2- 
S3) go through three passive filters, are mixed and 
preamplified through Q31 and then go to Q32 that 
sends a low impedance signal to the Delay Lines (PA 
934 - DWG 7). 


rt SUSTAIV 
ATTACK 


Fig. 2 


LINEE DI RITARDO (PA 934 - DWG 7) 


Questo particolare circuito utilizza tre integrati 
TDA 1022 della Philips che, con i loro differenti ritardi, 
servono a dare una idea d’insieme di una certa quanti- 
ta di strumenti ad arco. In questa piastra sono presen- 
ti due oscillatori, uno formato dall’IC 1 oscillante a 
0,6 Hz e I’altro dall’IC 4 oscillante a 6 Hz, miscelati dal 
transistore Q1. II circuito con 04 e 05 é un multivibra- 
tore astabile oscillante ad una frequenza di 62 KHz, 
che viene modulata in frequenza da 50 KHz a 75 KHz 
dal 01. 

Le frequenze presenti sui collettori del 04 e Q5 sono 
due onde quadre in opposizione di fase (CK e CK) e 
servono da frequenze di campionamento per |’inte- 
grato IC 8 (pin 1 e 4). Sul pin 5 é presente il segnale 
degli STRINGS (proveniente dal O32 della PA 876 - 
DW6G5) e la polarizzazione data dal VR3. Sulle uscite 
(pin 8 e 12) dell’IC 8 il segnale degli STRINGS si pre- 
senta campionato con la frequenza di 50 KHz + 75 
KHz; il filtro passabasso a 24 db (Q10 e Q11) provvede 
ad eliminare la componente ad alta frequenza e lascia- 
re solo il segnale degli STRINGS, che risultera sposta- 
to in fase con la stessa legge della frequenza portante. 


DELAY LINES (PA 934 - DWG 7) 


This particular circuit contains three TDA 1022 by 
Philips, which have different delay times and, 
therefore, give the impression of hearing several 
strings playing. 

The circuit comprises two oscillators, IC 1 oscillating 
at 0,6 Hz and IC 4 oscillating at 6 Hz, both mixed by 
transistors Q1. 

The circuit with Q4 and Q5 is an astable multivibrator 
oscillating at a 62 KHz frequency, which is frequency 
modulated from 50 KHz to 75 KHz by Q7. 

The frequencies present at the O4 and Q5 collectors 
are two square waves in phase opposition (CK and 
CK) used as sampling frequencies for IC 8 (pin 1 and 
pin 4). 

The STRINGS signal coming from Q32 of PA 876 
(DWG 5) and the bias given by VR3 are available at 
pin 5. 

At the outputs, pins 8 and 12, of IC & the STRINGS 
signal arrives sampled with the 50 KHz + 75 KHz fre- 
quency. 

The 24 db low-pass filter (010 and Q71) eliminates 
the high frequency component and frees the 
STRINGS signal only, which will come out phase 
shifted due to the carrier frequency law. 


Come si pud vedere dallo schema elettrico, tale com- 
portamento é identico anche per le altre due vie, che 
pero risultano ritardate tra loro. Infatti, I'IC 2 per 
l’oscillatore a 0,6 Hz eI’IC 5 per quello a 6 Hz ritardano 
di 240°, poi le frequenze vengono miscelate dal Q2 
che pilota la seconda linea. Anche I’IC 3 e I’IC 6 ritar- 
dano tali frequenze di 240°, poi il O3 provvede a mi- 
scelarle e pilotare la terza linea di ritardo. Pertanto, le 
tre linee risultano praticamente ritardate ognuna di 
120° tra loro. 


Le uscite delle tre linee di ritardo, cioé gli emitter dei 
Q11 - Q13 - Q15, sono miscelate dal Q16 che ha nel 
collettore l’uscita (OUT D.L.) di tutto il circuito de- 
scritto. Il segnale OUT D.L. si ritrova all’ingresso del- 
I'IC 24 (PA 876 - DWG 6) che é un filtro L.P. a O va- 
riabile; difatti questo filtro ha la sua frequenza di taglio 
a circa 3 KHz, quindi aumentando il Q si esaltano tutte 
le frequenze limitrofe. L'uscita di questo filtro, regola- 
ta dal Po7, va all’IC 23 e prosegue poi all’IC 21. 

Il TCA 730 @ un amplificatore integrato controllato in 
tensione, nel nostro caso, tramite il pedale d’espres- 
sione. 

In un canale entra il segnale POLI e nell’altro il segnale 
OUT MONDO (proveniente dal Po21 - DWG 10) che si 
trova all’uscita del VCA MONO. Se questo integrato é 
corredato anche delle celle RC che sono collegate ai 
pins 1, 2,3, 7,6e5, esso assolve anche la funzione di 
LOUDNESS. 

Le uscite dell’IC 21 vanno sia ai due jacks che sono le 
uscite esterne dello strumento, sia all’ingresso del 
Q48 che miscela i segnali POLI e MONO e li invia al- 
l’‘amplificatore IC 25, collegato alla presa uscita cuffia. 


COMMUTAZIONI 


Per quanto riguarda le commutazioni, esistono di due 
tipi: ON/OFF (per es. gli STRINGS) e monofoniche, 
cioé ad esclusione tra loro (per es. il PIANO - HAR- 
PSICHORD - HONKIE TONK - BRASS - ecc.). 

Per i timbri PIANO - HARPSICHORD e HONKIE 
TONK la commutazione registri viene fatta sui filtri, 
perché nella PA 867 la commutazione tasto per tasto 
é unica per tutti e tre, mentre per BRASS e STRINGS 
la commutazione avviene sulle basi comuni dei mul- 
tiemitters (vedere «moduli gate» PA 706/1 e PA 705/1 
- DWG 4). 

La commutazione registri monofonica é ottenuta con 
l‘ausilio (IC 7 - DWG 6) del SAS 570 S, che commuta, 
al variare anche di un solo Volt, lo stato d’ingresso. 
Per visualizzare il registro inserito ci sono dei LEDS. 
L'IC 7 comanda dei transitors che chiudono a massa il 
segnale ad esempio il 027 per il PIANO, il Q28 per 
I'HONKIE TONK e il O 29 per l’HARPSICHORD. 

Per quanto riguarda i BRASS, il SAS 570S comanda 
il Q 21, il quale sposta la base dei multiemitters da 
Zero Volt a - 7,5V, permettendo o non permettendo la 
conduzione dei multiemitters. 

Il circuito per i registri STRINGS risulta alquanto com- 
plicato, in quanto c’é anche |’attacco ritardato (AT- 
TACK). Facendo riferimento al DWG 6, si pud notare 
che inserendo il registro «STRINGS 4’» i transistori 
Q18 e O15 conducono e riferiscono allo stesso 
potenziale dell’emitter del Q20; stesso dicasi per il 
registro «STRINGS 8’» con i transistori Q19 e Q16 
(K2.6 - B.C. STRINGS 8’). 
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As indicated in the schematic diagram, such operat- 
ion is identical for the other two ways, but for the fact 
that one is delayed with respect to the other. 

As a matter-of-fact, !C 2 for the 0,6 MHz oscillator 
and IC 5 for the 6 Hz one delay by 240° and the fre- 
quencies are mixed by Q2 which controls the second 
delay line. 

Similarly, IC 3 and IC 6 delay by 240° and then O03 
mixes the frequencies and controls the third delay Ii- 
ne. As a result, the three lines are delayed by 120° 
from one another. The three delay line outputs, Q77, 
Q13 and Q15 emitters, are mixed by Q76 at the colle- 
ctor of which the OUT D.L. output signal of the who- 
le circuit is available. 

The OUT D.L. signal then arrives at the input of IC 24 
(PA 876 - DWG 6) which is a L.P. filter with variable 
Q. This filter has a cutoff frequency of approx. 3 KHz: 
therefore, by increasing the «Q», all the adjoining fre- 
quencies increase as well. 

The filter output, adjusted by Po7, goes to IC 23 and 
then to!C 21. TCA 730 is an integrated amplifier, vol- 
tage-controlled, in this case, through the swell pedal. 
The POLI signal goes into one channel, The MONO 
OUT signal coming from Po21 (DWG 10) available at 
the MONO VCA output goes into the other channel. 
If this integrated device is connected to RC cells, in 
their turn connected to pins 1,2,3,7,6 and 5, it per- 
forms also the function of Loudness. The 1/C27 out- 
puts go either to two jacks, - the outputs of the in- 
struments - or to the input of Q48 which mixes the 
Poli and Mono Signals and sends them to the 1C25 
amplifier, connected to the output headphone jack. 


SWITCHINGS 


There are two types of switching: ON/OFF (e.g. for 
STRINGS) and Monophonic, that is, each cutting off 
the other (e.g. PIANO - HARPSICHORD - HONKIE 
TONK - BRASS - Etc.). 

As regards the PIANO, HARPSICHORD and HONKIE 
TONK timbres, the register switching occurs at the 
filter stage since in PA 867 the key-by-key switching is 
the same for all three timbres. Instead, the BRASS 
and STRINGS switchings take place at the multimit- 
ter common bars (see «Gate Modules» PA 706/1 and 
PA 705/71 - DWG 4). - 

The register monophonic switching is obtained by 
means of SAS 570 S, IC7, (DWG 6) which switches 
the input stage even for variations of 7 volt. 

The selected register is displayed by leds. IC7 controls 
various transistors that send to ground the signal, 
e.g. 027 for PIANO, Q28 for HONKIE TONK and Q29 
for HARPSICHORD. 

As for BRASS, SAS 5708S controls Q21, which shifts 
the multiemitter base from Zero Volt to - 7,5 Volts, 
enabling or disabling the multiemitter to conduct. 
The circuit for the STRINGS registers is quite com- 
plex due to the presence of the delayed attack. 

If the STRINGS 4’ register is switched on (DWG 6), 
transistors Q18 and Q75 are enabled to conduct set- 
ting the multiemitter base (K2.5 - B.C. STRINGS 4’) 
at the same potential available at Q20 emitter. The sa- 
me thing applies to the STRINGS 8’ register with Q19 
and Q16 transistors (K2.6 - B.C. STRINGS 8. 


Pero il potenziale dell’emitter del Q20 varia in questo 
modo: quando il potenziometro dell’ATTACK é in 
posizione diversa dallo Zero e si pigia un tasto, il pun- 
to SINCRO vaa-15V, quindi il O14 passa da -15V a 
Zero, generando un impulso (attraverso C53 - R138) 
che fa condurre per un attimo il Q17 che scarica il 
C56. 

Nello stesso tempo il Q24 resta interdetto ed il C56 da 
-7,5V si carichera verso lo Zero attraverso il Pod 
(1 MOhm) e la R137. Perd rilasciando il tasto durante 
la carica del C56 il SINCRO va a Zero, il Q24 conduce 
inibendo il D27, il C56 rimane praticamente aperto e 
memorizza la tensione a cui era carico in quel momen- 
to. 

Quindi con questo circuito si programma il tempo di 
ritardo, tramite il potenziometro ATTACK da 1 MOhm 
(Po5), con cui le basi dei multiemitters degli 
STRINGS passano da -7,5 V a Zero, dopo aver 
premuto un tasto, di conseguenza risultera ritardata 
anche |’entrata del segnale degli STRINGS. 

Per i registri con commutazione ON/OFF (ad es. 
STRINGS) si é usato un Flip-Flop (IC 20) 4027 e i due 
Inverters 4049 (IC 19) servono come antirimbalzo. 


GENERAZIONE MONDO (PA 1017 -DWG 2) 


Per la generazione mono la PA 1017 fornisce tre for- 
me d’onda: una a dente di sega (IC6, pin 6 - K7.12), 
quattro uscite ad onda quadra (di cui si utilizza quella 
a 16’ presente all’IC 5, pin 24 - K5.4) ed una duty-cy- 
cle variabile (IC5, pin 15 - K5.8 - non utilizzata). 


Il controllo della generazione monofonica é gestito 
dall’integrato IC5 (M 110), il quale oltre all’alimenta- 
zione unica (+ 12V al pin 7), necessita diun CLOCK a 
2 MHz generato dall’integrato IC 3 (SN 74221). 
L’IC3 é un oscillatore alimentato a + 5V e controllato 
in tensione con il trimmer VR2 ed il potenziometro 
Po2 (Mono Tuning) connesso al K1.13 e K1.14; inol- 
tre il segnale presente al K1.12 lo controlla per la fun- 
zione di Vibrato Mono. 

Questo oscillatore viene interfacciato a + 12V tramite 
il transistore Q2. eee 
L’IC5 generale frequenze di scansione F1 + F12 uti- 
lizzate per la gestione della tastiera e presenti al K4.1 
+ K4.13. 

Tali frequenze, che in condizioni di riposo sono a 
Livello ALTO, si portano a Livello BASSO per un tem- 
po pari ad 1/12 di quello della scansione totale. 
Dette frequenze vengono applicate ad una matrice di 
diodi (contattiera PA 1018 - DWG 2) e dalla quale esce 
l‘informazione di tasto premuto per ottava ed avremo 
cosi B2, B3b + B3, B4, B5 e B6. Di queste, B4, Bb e 
B6 vengono applicate direttamente all’M 110, mentre 
B2 e B3b sono inviate alla logica a NAND (IC1) pre- 
sente nella PA 876 - DWG 6 e controllate per lo SPLIT 
KEYBOARD. 

La priorita viene stabilita dal pin 12 dell’IC5 ed a LI- 
VELLO BASSO corrispondera la priorita a destra, a 
LIVELLO ALTO la priorita sara a sinistra. 


Affinché l’informazione di tasto premuto sia ricono- 
sciuta, @ necessario che venga impostato il piede de- 
siderato ed a questo scopo si utilizza |’IC7 (4016 - 
Quad Bilateral Switches) con i quattro diodi D11 + 
D14. 


The Q20 emitter potential varies as follows: 

when the Attack potentiometer is in any position 
other than Zero and a key is depressed, the SINCRO 
point goes to - 15V and consequently, Q14 swings 
from - 15V to Zero generating a pulse (through C53 - 
R138) which causes Q17 to conduct for a moment. As 
a result C56 is discharged. Contemporarily, Q24 is 
cutoff and C 56 will charge from - 7,5 V toward Zero 
through Po 5 (1 MOhm) and R137. 

However, if a key is released during C56 charging, the 
SINCRO point goes to Zero, 024 conducts cutting off 
D27 and C56 remains open and stores the same vol- 
tage at which it was charged when the key was 
released. Therefore, in this circuit the 1 MOhm Attack 
potentiometer (Po5) programs the delay time with 
which the STRINGS multimitter bases go from - 7,5 
V to Zero, after having depressed a_ key. 
Consequently, the STRINGS signal will go in with a 
delay time as well. 

For the registers with ON/OFF switching (e.g. 
STRINGS), a Flip-Flop 4027, 1C20, has been used and 
the two 4049 inverters, [C719, act as antibounce. 


MONO GENERATION (PA 1017 - DWG 2) 


Three waveshapes are available in PA 1017: a saw- 
tooth wave (/C6, pin 6 - K7.12) a square wave (four 
outputs, only the 16’ output of which present at /C5, 
pin 24 - K5.4 is used) a variable duty-cycle wave (/C5, 
pin 15 - K5.8 that is not used at all). 

The monophonic generation is controlled by C5, a M 
710 integrated device, that needs a single power sup- 
ply (+ 12V at pin 7) and a 2MHz Clock generated by 
103, a SN 74221 device. 

/C3 is an oscillator supplied by a voltage of + 5V and 
voltage-controlled by means of the VR2 trimmer and 
the Po2 pot. (Mono Tuning) connected to K1.13 and 
K1.14. IC3 is controlled also by the signal present at 
K1.12 in order to perform the function of the Mono 
Vibrato. 

This oscillator is buffered at + 12V through transistor 
Q2. 

IC5 generates the scanning frequencies, F7 + F12, 
used to control the keyboard and available at K4.7 + 
K4,13 points. 

These frequencies, being at HIGH LEVEL in no-ope- 
ration condition, go to LOW LEVEL for a period of 
7/12 of the total scanning time. 

These frequencies are applied to a diode matrix (PA 
1018 keyswitch - DWG 2), from which the «pressed 
key for octave» information comes out, that is B2, 
B3b + B3, B4, BS and Bé. 

B4, B5 and B6 are directly applied to M110, whereas 
B2 and B3b are sent to the NAND logic, !C7 (PA 876 - 
DWG 6) and controlled by the SPLIT KEYBOARD. 
The priority is selected by pin 12 of IC5: 

LOW LEVEL = priority on the right 

HIGH LEVEL = priority on the left. 

!C7 (4016 Quad Bilateral Switches) and the four dio- 
des D11 + D14 are used to select the desired footage 
so that the «pressed key» information is detected. 
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Quindi portando a LIVELLO ALTO uno degli ingressi 
presenti al K7.8 + 11 (lasciando gli altri a LIVELLO 
BASSO), si invia su B6 una frequenza (F9, F10, F117 o 
F12) che imposta il piede. Eseguita questa operazione 
I'M 110 fornisce: 
1) una corrente in ingresso sul pin 19, uguale per tutti 
i piedi (lo); 
2) un impulso positivo sul pin 20, per la scarica del 
C15; 
3) un’onda quadra a 16’ sul pin 24 (K5.4). 
Tutte queste funzioni sono proporzionali al tasto prio- 
ritario. 
La generazione del dente di sega é gestita da O5, O6, 
Q7, O8 e dall’IC8, 010 e Q12. 
Quindi per ottenere una tensione di controllo, faccia- 
mo scorrere questa corrente (lo) su una delle resisten- 
ze (R29, 32, 35, o R38) selezionate dai transistori Q5- 
6-7-8, ricavandone una tensione. Di conseguenza sul 
collettore del 010 avremo una corrente proporzionale 
al piede selezionato ed al tasto prioritario riconosciuto. 
Questa corrente carichera il condensatore C15, il 
quale poi, verra scaricato dal transistore 012 tramite 
'impulso positivo generato sul pin 20, si ottiene cosi 
un dente di sega controllato da VR3. Questo trimmer 
regola sia l’ampiezza del dente di sega che della VK ed 
i valori sono: 
circa 4 Vpp per il dente di sega e di 5V per la VK. 
Questi valori si ottengono con il 4’ impostato (registri 
PICCOLO o ACCORDION) e dopo aver premuto la 
nota pit acuta (Do8). 
Il sincronismo di tasto premuto (TP) per il VCF, 6 pre- 
sente sul pin 13 ed é bafferato dal O4. II sincronismo 
di nuovo tasto prioritario (C.RIP) per il VCA e la 
ADSR si trova sui pin 14. 
ll transistore 03 ha la funzione di controllo dell’oscilla- 
tore interno per il portamento, la cui velocita di slitta- 
mento é stabilita da C12, R26 e Po23. 
Con O3 in ON, si ha la massima velocita dell’oscilla- 
tore e quindi lo slittamento veloce tra due note non é 
apprezzabile acusticamente; con Q3 in OFF é possibi- 
le regolare tale velocita tramite il potenziometro Po23. 
Con il Portamento in ON, tramite il Q9, viene inserito il 
C13, il quale ha la funzione di filtro per le commuta- 
zioni spurie presenti sul pin 19. Sui pin 10 e pin 16 
sono presenti rispettivamente il Reset all’accensione 
ed il Reset Asincrono, il quale blocca I’M 110. 
Sulla stessa scheda é anche disponibile la Generazio- 
ne Polifonica, composta dall’IC1 e dai suoi controlli 
Q1 e IC2. 
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Therefore, by setting only one of the inputs present at 
K7.8 + K7.11 at HIGH LEVEL the others being at 
LOW LEVEL, one of the F9, F10, F171 and F12 fre- 
quencies is sent to B6 to select the footage. 


After this, M 110 provides: 

1) an input current at pin 19, that is the same for all 
footages (/o); 

2) a positive pulse at pin 20, to discharge C15; 

3) a square wave at 16’ at pin 24 (K6.4). 

All these functions are proportional to the priority 

key. 

The saw-tooth wave is generated through O05, Q6, 

Q7, O8 and through IC8, Q10 and Q72. 

In order to obtain a control voltage, the «lo» current 

goes through one of the resistors R29-32-35 or R38 

selected by transistors 05-6-7-8. Consequently, a cur- 

rent proportional to the selected footage and to the 

detected priority key is available at collector Q10. This 

current charges capacitor C15, that is then dischar- 

ged by transistor Q12 through a positive pulse gene- 

rated by pin 20. 

Thus a saw-tooth wave controlled by VR3 is obtai- 

ned. 

VR3 adjusts either the saw-tooth wave or the VK am- 

plitude in this way: 

saw-tooth wave = appro , 4 Vpp 

VK = 5V 

These values are obtained when 4’ is selected (PIC- 

COLO or ACCORDION registers) and after the tre- 

blest key (C8) has been pressed. 

The «pressed key» synchronism (TP) for VCF is pre- 

sent at pin 13 and buffered by Q4. The new «priority 

key» synchronism (C. RIP.) for VCA and ADSR is 

available at pin 14. 

Transistor 03 performs the function of controlling the 

internal oscillator for the Portamento, the sliding 

speed of which is controlled by C12, R26 and Po23. 

When Q3 is ON, the oscillator speed is at the maxi- 

mun and therefore the swift scanning from one note 

to the next one cannot be heard. When Q3 és OFF, 

the scanning speed can be controlled by means of 

Po23 pot. 

When the Portamento is ON, Q9 connects C73, 

which acts as filter for the spurious noise present at 

pin 19. 

The «Switch ON» Reset and the «Asynchronous» 

Reset, that holds M110, are available at pin 10 and pin 

76, respectively. 

In PA 1017 the Poliphonic Generation, consisting of 

IC1 controlled by Q7 and IC2, can be obtained too. 


BLOCK DIAGRAM MONO _ SECTION (PA 875) 


Mod SOUND MAKER 


FOOTAGE 


KEYBOARD 


PITCH 


7p 


Vk 


WH 
pe ONAL 


fe 
TRIGGER 


ENABLE 
CONTINUOS 
TOUCH 
CONTROL 


GENERAZIONE DEI TIMBRI MONOFONICI 
(PA 875 - DWG 8/DWG9) 


Il segnale (OUT MONO) a dente di sega giunge dalla 
PA 716/2 al K6.5, mentre l’onda quadra (CL) al K6.6. 
(DWG §8). Il piede invece, selezionato dal timbro e 
quindi dalle uscite dei SAS 570 S IC21, 1C22 e 1C23, 
viene determinato da un livello alto presente in K6.3 
(8’), K6.1 (16’), K6.4 (4’) e K6.2 (32’). 


TUBA (DWG 8): - dente di sega 
- piede 32’ (K6.2, livel- 
lo alto 
- IC 34 (pin 12) = livel- 
lo alto 


TROMBONE (DWG 8): 


dente di sega 

- piede 16’ (K6.1) livel- 
lo alto 

- IC 34 (pin 13) = livel- 

lo alto 


TRUMPET (DWG 8): dente di sega 

piede 8’ (K6.3), livel- 
lo alto 

IC 34 (pin 6) = livel- 
lo alto 


WAVEFORM 


ATTACK LIWE a 


GENERAT/ON 
Za 
el HET 


LEO. 


SPEED 


L/NEAR- 
70 EX2 
CON Y. 


OUTPUT 


SWELL 
PEDAL 


V.C.A. 


POLI PHONIC 
SIGNAL 


V.CF. 


LINEAR ~ 
To EXR 
conv. 


MONOPHONIC TIMBRE GENERATION (PA 875 - 
DWGs 8-9) 


The saw-tooth wave signal, OUT MONO, arrives at 
K6.5 from PA 1017, while the square wave signal, CL, 
goes to K6.6 (DWG 8). 

The footage selected by the timbre, that is by the 
SAS 5708 IC 21, IC 22 and IC 23 outputs, is determi- 
ned by a High Level available in K6.3 (8), K6.7 (16), 
K6.4 (41) and K6.2 (32. 


TUBA (DWG &) ’ - saw-tooth wave 
- 32’ footage (K6.2), 
High Level 
- IC 34 (pin 12) = High 
Level 


TROMBONE (DWG 8) __: - saw-tooth wave 
- 16’ footage (K6.1). 
High Level 
- IC 34 (pin 13) = High 
Level 


TRUMPET (DWG 8&) : - saw-tooth wave 
- 8’ footage (K6.3), High 
Level 
- IC 34 (pin 6) = High 
Level 
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FLUTE (DWG 8): 


VIOLIN (DWG 8): 


SAX (DWG 8): 


OBOE (DWG 8): 


CLARINET (DWG 8): 


ACCORDION (DWG 8): 


EL. BASS (DWG 8): 
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dente di sega 

piede 8’ (K6.3) per 
FLUTE - piede 4’ 
(K6.4) per PICCOLO 
IC 35 (pin 12) 

In questo caso il se- 
gnale va al O 43, che 
€ un convertitore a 
dente di sega trian- 
golare, ed al Sine 
Converter costituito 
dall’IC 33 e dai diodi 
D3 + D6 


dente di sega 

piede 8’ (K6.3), livel- 
lo alto 

IC 34 (pin 5) = livel- 
lo alto 

ll segnale, prima di 
entrare nel mixer, at- 
traversa un filtro 
PASSA ALTO con- 
trollato in tensione e 
costituito dai diodi 
D10 +15. 


piede 16’ (K6.1), livel- 
lo alto 
IC 35 (pin 6) = livel- 
lo alto 


piede 8’ (K6.3), livel- 
lo alto 

IC 35 (pin 5) = livel- 
lo alto 

Sia per il SAX che 
per l’OBOE, si utilizza 
un Trigger di Schmitt 
(044 e O48) per otte- 
tenere dall’onda a 
dente di sega un’on- 
da quadra dissimetri- 
ca. 


onda quadra (K6.6). 
piede 8’ (K6.3) livel- 
lo alto 

IC 27 (pin 6), livello 
alto 


piede 4’ (K6.4) livello 
alto 

IC 35 (pin 12), livello 
alto 

La forma d’onda otte- 
nuta dal dente di sega 
viene elaborata dai: 
IC 38, IC 39, IC 29, 
IC 27, 045 e O46. 


dal dente di sega 
piede 32’ (K6.2) 

IC 36, pin 5. 

La forma d’onda vie- 
ne elaborata da O46, 
IC 29 e IC 30. 


FLUTE (DWG 8) 


VIOLIN (DWG 8) 


SAX (DWG 8) 


OBOE (DWG 8) 


CLARINET (DWG 8) 


ACCORDION (DWG 8&) 


EL. BASS (DWG 8) 


: - saw-tooth wave 
- & footage (K6.3) for 
FLUTE 
4’ footage (K6.4) for 
PICCOLO 
- IC 35 (pin 12) 


in this case, the signal goes 
to 043, a triangular - saw- 
tooth wave converter, and 
to the Sine Converter, IC 
33 plus D3-D4-D5-D6 dio- 
des. 


! - saw-tooth wave 
- & footage (K6.3), High 
Level 
- IC 34 (pin 5) = High 
Leve/ 


Before arriving at the mi- 
xer, the signal goes 
through a voltage control- 
led High-Pass filter, D10- 
11-12-13-14-15 diodes. 


: - 16° footage (K6.7). 
High Level 
- IC 35 (pin 6) = High 
Level 


! - & footage (K6.3), High 
Level 

- IC 35 (pin 5) = High 
Level 


For either Sax or Oboe, a 
Schmitt Trigger, Q44 and 
Q48, is used to obtain a 
dissymetric square wave 
from the saw-tooth wave. 


: - Square wave (K6.6) 
- & footage (K6.3) High 
Level 
- IC 27 (pin 6), High 
Leve/ 


: - 4’ footage (K6.4), High 
Leve/ 

- IC 35 (pin 12) = High 
Level 


The wave obtained from 
the saw-tooth wave is sha- 
ped by IC 38, IC 39, IC 29, 
IC 27, Q45 and 046. 


: - Wave obtained from 
the saw-tooth wave 
- 32’ footage (K6.2) 
- IC 36 (pin 5) 


The wave is shaped by IC 
046, IC 29 and IC 30. 


EL. GUITAR (DWG 8): - piede 16’ 

- IC 36. pin 13. 
La forma d’onda ot- 
tenuta dal dente di se- 
ga viene elaborata 
da: IC 31, IC 32, O53 
e 047. 


N.B. TUTTI | TIMBRI SOPRACITATI SONO VISI- 
BILI ALL’OSCILLOSCOPIO, INSERENDOSI AL 
PIN 6 DELL’INTEGRATO IC 41. 


CIRCUITO ADSR - PA 875 - DWG 10 


Il circuito ASDR @ un generatore di inviluppo, pro- 
grammabile esternamente mediante i quattro poten- 
ziometri ATTACK, DECAY, SUSTAIN e RELEASE, in 
condizioni di FREE (S = 1), mentre risulta presettato in 
PRESET (S = 1). Inseriamo il registro FREE, la condi- 
zione di nessun tasto premuto ed il commutatore EFT 
in OFF, viene detta RELEASE e comporta: 
— Q29 saturo 
— IC 24 = pin 14 e 8 a livello basso; 

pin 7 uguale alla tensione esistente sul 

C 41 e che diminuisce fino a circa 0,6 V; 

pin 1 pud essere a livello alto o basso. 
In questo stato il condensatore C 41 si scarica attra- 
verso il D 81 e il potenziometro Po9 (RELEASE) al- 
l'uscita pin 14 dell’IC 24. Il diodo D 34 impedisce che il 
C41 venga caricato dall’uscita pin 1, cortocircuitando a 
massa la via di carica attraverso la R51 ed il D 35. 
Il diodo D 26 porta un livello basso all’ingresso pin 10 
e di conseguenza all’uscita pin 8 dell’IC 24, in tal 
modo il condensatore C 41 non puo essere caricato. 
Il segnale TP (K3.2) proveniente dalla PA 1017 va a 
basso livello interdicendo il Q29; la tensione al pin 12 
dell’IC 24 (ingresso non invertente) diventa + 15V, 
maggiore quindi di quella presenta al pin 13 (ingresso 
invertente); |’uscita pin 14 va a livello alto e tale resta 
finché il tasto é pigiato. 
ll salto di tensione presente al pin 14, viene derivato dal 
gruppo R 116e C 39 (vedere anche DWG 9) el’impulso 
positivo al pin 10 porta I’uscita pin 8 a livello alto e la 
reazione positiva (R118) assicura tale livello. Il segnale 
prosegue attraverso lo switch IC 27 (pin 2,1) potenzio- 
metro ATTACK (Po11), D40 e R153 e carica il conden- 
satore C. 41. 
La tensione su questo condensatore viene bufferata 
dalla sezione 3 dell’IC 24 ed é@ presente al pin 7, poi 
viene riportata al pin 9 attraverso la via R121, R120 e 
R119. 


Quando la tensione presente al pin 9 supera quella del 
pin 10, l’uscita (pin 8) va a livello basso. 

Come si pud notare dal grafico di FIG. 3, in questo 
istante finisce la fase ATTACK ed inizia quella di DE- 
CAY. 

Il diodo D 43 riporta il livello del pin 8 a quello del pin 3, 
in modo che, durante la fase di ATTACK, il pin 1 sia 
alto, disaccoppiando in continua attraverso il D 36, la 
via di carica da quella di DECAY (Po12). 


: - wave obtained from 
the saw-tooth wave 
- 16’ footage 
- IC 36 (pin 13) 


EL. GUITAR (DWG 8) 


The wave is shaped by IC 
31, IC 32, 053 Q47. 


ALL TIMBRES CAN BE CHECKED ON THE 
OSCILLOSCOPE, CONNECTING SAME TO PIN 6 
OF IC 417. 


ADSR CIRCUIT (PA 875 - DWG 170) 


The ADSR circuit is an envelope generator, which is 
either externally programmable through the four po- 
tentiometers, ATTACK, DECAY, SUSTAIN and RE- 
LEASE in FREE condition (S = 1), or preset in 
PRESET condition (S = 7). 
Let us connect the FREE register: 
in RELEASE condition, (no key pressed and E.F.T. 
switch in OFF): 
- Q29 is saturated 
- inIC 24 = pin 14 and 8 are at Low /evel 

pin 7 either at Low or High level 

pin 7 voltage is the same as the C 47 vol- 

tage and it goes down to approx. 0,6 V. 
C41 discharges through D&81 and Po9, Release poten- 
tiometer, to the output pin 14 of IC 24. 
Diode D 34 prevents C 41 from being charged by the 
output pin 7 and it shunts to ground the charging way 
through R 157 and D 385. 
The D26 diode sends a Low Level signal to pin 10 and, 
consequently, to pin 8 of IC 24: in this way C 47 can- 
not be charged. Whenever a key is pressed, it occurs 
the Attack condition. 
The TP signal, K3.2, coming from PA 1017 goes to 
Low Level: Q29 is then cutoff. 
The voltage present at IC 24 pin 12 (non-inverting in- 
put) goes to + 15V and therefore, it becomes higher 
than the voltage present at pin 713 (inverting input). 
The output pin 14 goes to High Level as long as the 
key is depressed. The voltage jump at pin 14 is deri- 
ved by R 116 and C 39 (see DWG 9 too), the positive 
pulse at pin 10 sets the pin 8 output at High Level and 
the positive reaction (R 118) assures this level. The si- 
gnal goes then through the pin 2, 11C 27 switch, the 
Attack potentiometer (Po 11), D40 and R 153 and 
charges capacitor C 41. The C 41 voltage buffered by 
a part 3 of IC 24 is available at pin 7, then it is driven to 
pin 9 through R 121, R 120 and R 119. When the pin 9 
voltage is higher than the pin 10 voltage, the pin 8 
output goes to Low Level. 
As it can be noted in the diagram of FIG. 3 at this 
point, the Attack time ends up and the Decay time 
starts: the D 43 diode drives pin 8 level to pin 3 level 
so that during the Attack phase, pin 7 is at High level 
decoupling as for d.c. through D 36 the charging way 
form the Decay one, (Po 712). 
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+15V 
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L024 = LM 324 
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] Fold 
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ATTACK 
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RET EASE TIME 


TIME 


Fig3 


Finito ‘ATTACK, la sezione 4 dell’IC 24 confronta la 
tensione ai capi del condensatore C 41, presente al pin 
2, con quella esistente al pin3, detta tensione di 
SUSTAIN (centrale potenziometro Po10). Se la ten- 
sione di SUSTAIN é inferiore a quella presente ai capi 
del C 41, l’uscita (pin 1) va a livello basso ed il conden- 
satore incomincia a scaricarsi attraverso la via Po12e D 
36. Quando le due tensioni agli ingressi (pin 2 e 3) sono 
uguali, |’uscita sale ed il condensatore smette di 
scaricarsi. Eventuali oscillazioni presenti al pin 1 sono 
dovute alla carica attraverso R151 eD 35 ed allascarica 
attraverso il Po12 e il D 36. 

In questo modo, il C 41 rimane sempre alla stessa ten- 
sione di Sustain per tutto il tempo che il tasto é pigiato. 
Appena il tasto viene rilasciato, il pin 14 va a livello bas- 
so ed apre la via di scarica Po9, D 81. 

Il ciclo ricomincia quando si pigia di nuovo un tasto. 
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SUSTAIN LEVEL 


L= LOW 

H = A/GH 

X = DON'T CARE 

Ve4l = VOLTAGE ACROSS 
C4) CAPACITOR 


When the Attack time is over, part 4 of IC 24 compa- 
res the voltage present at capacitor C 417, (pin 2) with 
the voltage available at pin 3, called Sustain voltage 
(Po 10 pot wiper). 

/n case the /atter is lower than the former, the output 
pin 71 goes to Low Level and the capacitor starts di- 
scharging through Po 12 and D 36. 

When both input voltages (pin 2 and pin 3) are exactly 
alike, the output goes high and the capacitor stops di- 
scharging. 

Eventual oscillations at pin 1 depend on the charging 
through R 157 and D 35 and the discharging through 
Po 12 and_D 36. 

In this way, C 47 voltage remains at the level of the 
Sustain voltage as long as the key is depressed. As 
soon as the key is released, pin 14 goes to Low Level 
and opens the charging way, Po9 - D8&7. 

The cycle starts again when a new key is pressed. 


SOMMARIO 


In ven di FREE (registro incluso): 

=o = 4 

— IC 25pin 6; IC 27 pin 8; IC 25 pin 13; IC 26 pin 5=1 
— [| comandi di tutti gli altri registri sono esclusi. 


In PRESET (registro FREE escluso): 

— S=1 

— |IC 25 pin 6: IC 27 pin 8; IC 25 pin 13; IC 26 pin 5 =0 

— IC 25 pin 5; IC 27 pin 12, IC 25 pin 12 = 1 per tutti i 
timbri. 


In TUBA: IC 26 pin 12 =1 

In TROMBONE: 

— IC 28 pin 5, IC 25 pin 6, IC 26 pin 12 = 1 

In TRUMPET, CLARINET, FLUTE, PICCOLO, SAX: 
— IC 28 pin 6, IC 26 pin 12, IC 25 pin6 =1 

In ACCORDION, OBOE, VIOLIN: 

— IC 286 pin, IC 25 pin6 = 1 

In EL. BASS: 

— IC 27 pin 5, IC 26 pin 13 = 1 

In EL. GUITAR: 

— IC 27 pin 5, IC 26 pin 13, IC 26 pin6 = 1 

In questi ultimi due timbri, per simulare la pennata, si 
ricorre al doppio Decay. 


Registro EL. BASS inserito: - Durante il periodo di 
ATTACK la linea ATTACK é alta, il diodo D 45 porta 
tale livello al catodo del D 44 che risulta interdetto. II 
condensatore C 41 siscarica velocemente attraverso la 
270 Ohm (R153). 

Le vie di scarica del condesatore sono due, di cui una 
solo per la fase iniziale: R152, D41, R158, D44, R159, 
R160, IC 24 pin 1. Questa via é aperta dal D 44 quando 
latensione ai capi del C 41 é inferiore a quella presente 
al partitore R 159, R 160. L’altra via é: R 152, D 41, 
R157, IC 25 pin 4, pin 3, D 36 e 1C24 pin 1. Il diodo D 37 
porta un livello alto al D 42. che risulta interdetto, im- 
dendo la scarica del C 41 attraverso la R156. 

In tutti gli altritimbri non percossi, cioé quando non 
sono inseritiEL. BASS ed EL. GUITAR, il collettore del 
transistore 041 é alto e tale livello, attraverso il D 38, é 
portato al catodo del D 41, che viene interdetto. 

In questo modo il condensatore non pud scaricarsi at- 
traverso la via del doppio Decay. 

In EL. GUITAR, inoltre, risulta chiusa una sezione del- 
I'IC 26 (pin 6, 8, 9), per cui il C 41 pud scaricarsi anche 
attraverso il D 17, R87, R 88e R 89, (vedere DWG 8) 
quando la linea ATTACK 6 bassa. 


DESCRIZIONE GENERALE DEL CA 3080 

(O.T.A. = AMPLIFICATORE A TRASCONDUT- 
TANZA VARIABILE) 

Per avere una piu completa descrizione, riferirsi alle 
applicazioni tecniche ICAN-6668. 

Il CA 3080 si presenta esteriormente come un comune 
amplificatore operazionale, ma si differenzia da questi 
in modo sostanziale poiché il segnale di uscita 6 una 
Corrente e non una Tensione. Inoltre la caratteristi- 
ca di trasferimento, indicata con Gm, é controllata 
esternamente mediante un segnale di corrente, che 
viene indicata con | bias. 


SUMMARY 


In FREE condition (Register included): 

—S=1 

— 10 25 pin 6; IC 27 pin & IC 25 pin 13; IC 26 pin5=1 
— the comands of all the other register are excluded. 
In PRESET condition (FREE register excepted): 
S=1 

— 1C 25 in 6; IC 27 pin 8 IC 25 pin 13 and IC 26 pin 


— 10 25 pin 5; IC 27 pin 12; IC 25 pin 12 = 7 for all 
timbres. 

In TUBA: IC 26 pin 12 = 1 

/In TROMBONE: IC 28 pin 5; IC 25 pin 6; IC 26 pin 12 
= 7 

In TRUMPET, CLARINET, FLUTE, PICCOLO, SAX: 
IC 28 pin 6; IC 26 pin 12; IC 25 pin6 = 7 

In ACCORDION, OBOE, VIOLIN: IC 28 pin 6; IC 25 
pin6= 17 

In EL. BASS: IC 27 pin 5; IC 26 pin 13 = 1 

In EL. GUITAR: IC 27 pin 5; IC 26 pin 13; IC 26 pin 6 
= 7 

/n these last two timbres, pluck sounds are simulated 

through the double Decay. 


EL BASS register connected: 

during the Attack time, the Attack line is High. 

This high level signal is driven by diode D 45 to the 
D 44 cathode that is therefore cutoff. 

Capacitor C 47 is rapidly discharged through the 270 
Ohm resistor, R 153. The capacitor is discharged 
through two ways, one of which is used in the initial 
stage: R 152, D 41, R 158, D 44, R 159, R 160, IC 24 
pin 1» This way is opened by D 44 when the C 47 vol- 
tage is lower than the voltage available at the R 159 - 
R 160 divider. 

The other discharging way consists of R 152, D 41, R 
157, IC 25 pin 4, pin 3, D 36 and IC 24 pin 7. 

Diode D 37 drivers a High Level to D 42, which is then 
cutoff and prevents C 47 form discharging through R 
156. 

EL. BASS and EL. GUITAR registers disconnected: in 
this case, that is, when one of the non-percussive 
timbres is connected, collector Q41 is High: this high 
level is driven through D 38 to the cathode of D 41, 
which is therefore, cutoff. 

Thus, the capacitor cannot be discharged through the 
double Decay way. 

EL. GUITAR register connected: 

part of IC 26 (pin 6,8,9) is closed. Therefore, C 41 can 
be discharged through D 17, R 87, R 88 and R 89 also 
(see DWG &), when the Attack Line is low. 


GENERAL DESCRIPTION ON CA 3080 (0.T.A. = 
VARIABLE TRANSCONDUCTANCE AMPLIFIER) 


Operation of the CA 3080 is most thoroughly under- 
stood by reference to the ICAN-6668 specifications. 
The CA 3080 is externally just like a standard opera- 
tional amplifier: the basic difference lies in the output 
signal beign current and not voltage. 

The transfer characteristic, indicated with Gm, is con- 
trolled outside through a current signal, | bias. 
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Il circuito equivalente di base é: 


La trasconduttanza é definita da: 


A i out ; ; 
Gm =————-: e la sua dimensioneé  Q7-1 
A i lin 


Le applicazioni dell’O.T.A. nel Soundmaker sono le 

seguenti: 

a) come amplificatore controllato in tensione nel VCA 
(Voltage Control Amplifier) 

b) come resistenza variabile in tensione nel VCF (Vol- 
tage Control Filter). 


CIRCUITO VCF 


Schema filtro passa-basso elementare: 


oO 


The equivalent basic circuit is: 


Tour 


The transconductance is thus determined: 


A jout 
Gm =—————_-;; Its dimension is Q at 

A ilin 
The O.T.A. is used in the Soundmaker as follows: 
a) asa voltage controlled amplifier in V.C.A. (Voltage 
Control Amplifier) 


b) as a voltage variable resistor in V.C.F. (Voltage 
Control Filter). 


V.C.F. CIRCUIT 


Low-pass filter basic schematic diagram: 


5°) 


Vi 


£ 


Tale filtro pud essere realizzato con il CA 3080 e il buf- 
fer é inserito per evitare che il circuito sia caricato dal- 


l’esterno. 
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aa 
T 


Vu 


bi 


This filter can be made with CA 3080. The buffer is in- 
troduced to avoid circuit being charged from outside. 


Vu 


Se i segnali all’ingresso hanno ampiezza superiore ai 20 /f the input signals have amplitude bigger than 20 
mVpp, bisogna ricorrere a partitori di resistenze. mVpp, resistor dividers should be used. 


Il filtro VCF, che é stato utilizzato sia nella sezione Po- The V.C. filter, used in either sections, Poli (DWG 5) 
lifonica (DWG 5), sia in quella Monofonica (DWG 10), and Mono (DWG 10) is a two filter cascade, (SAL- 
€ una cascata di due filtri di tipo SALLEN-KEY, dove al LEN - KEY type) where the two resistors are replaced 
posto delle due resistenze si sono inseriti i due CA 3080 by two CA 3080 devices as indicated in the preceding 
secondo lo schema precedente. schematic diagram. 


1 
its 
i 
Lie fu] 
a 
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CONVERTITORI LINEARI/ESPONENZIALI 
(PA 875 - DWG 10) 


Tali convertitori lineari esponenziali, nella tecnica, ven- 
gono indicati come amplificatori antilogaritmici. 

Nel caso del Soundmaker, vengono utilizzati per ela- 
borare tutti i segnali di controllo del VCF e del VCA. 


Il diodo zener (Z3) ed il transistore NPN (Q26) costitui- 
scono il generatore di corrente, compensato in tem- 
peratura, per il transistore O24, in modo da mantenere 
costante la VBE 1, mentre variando la tensione Vc si 
varia la VBE2. 

Esiste una relazione esponenziale fra la tensione VBE e 
la corrente di collettore, per cui a una variazione lineare 
della VBE2, dovuta alla variazione della tensione Vc, 
corrisponde una variazione esponenziale della corrente 
12, che é la corrente di controllo degli O.T.A. 

Per il VCF lo schema base del convertitore é differen- 
te, poiché le tensioni di controllo devono apportare 
sia variazioni lineari che esponenziali. 


LINEAR-TO-ESPONENTIAL CONVERTERS - AN- 
TILOGARITHMIC AMPLIFIERS (PA 875 - DWG 
70) 


/n our case, the linear-to-exponential converters are 
used to elaborate all the control signals of V.C.F. and 
VGA. 


The 23 zener diode and the Q 26 NPN transistor make 
up the temperature compensated current generator 
for transistor Q24, so that VBE 7 is kept constant, 
whereas, when the Vc voltage varies, VBE 2 varies as 
well. 

There exists an exponential relationship between VBE 
voltage and the collector current: in fact, an exponen- 
tial variation of the /2 current, O.T.A. control current, 
corresponds to a linear variation of VBE 2, which in its 
turn depends on Vc voltage variations. 

The basic schematics of the converter for V.C.F. is 
different, since the control voltages should provide 
either linear or exponential variation. 


R237 


Vk 


ll transistore 018 costituisce, insieme all’amplificatore 
operazionale (IC 18), un generatore di corrente preci- 
so e stabile per ii CURRENT-MIRROR, costituito dai 
transistori Q17 e Q19. La corrente I3 é uguale alla |4 
ed inoltre la somma 11 +l2= 13, qualunque sia la I3. 
La tensione Vc determina il rapporto I2/l1, che resta 
indipendente dal valore di I3. 
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+H2V—+12V 


Transistor O18 and the operational amplifier, IC 18, 
form a precise and stable current generator for the 
CURRENT-MIRROR (transistors Q77 and Q79). 

/3 current is the same as /4 and the addition 11 + /2 
gives /3 as a result, whichever value |3 has. 

The Vc voltage determines the ratio 12/11, which re- 
mains indipendent from the /3 value. 


V.C.A. = Amplificatore controllato in tensione 
(PA 875 - DWG 10) 


Per il funzionamento di questo circuito riferirsi alla de- 
scrizione dell’integrato CA 3080 (O.T.A.). 


In questo schema é stato inserito: 
— trimmer per |’Offset 

— diodi predistorsori 

— resistore 4,7 MOhm (R255) 


In questo circuito l’O.T.A. funziona in circuito aperto 
enon é reazionato, per cui é stato inserito un trimmer 
(VR4) per compensare tutti i disaccoppiamenti fra le 
varie funzioni all’interno dell’integrato. 

Se |’Offset non é perfettamente regolato, si ode un 
«click» quando si comanda il VCA per ottenere suoni 
percossi. Con questo trimmer si annulla il «click». 
Questa regolazione puo essere fatta acusticamente 
oppure con |’oscilloscopio. 

Il punto ottimo per la regolazione é quando il valore 
medio della tensione non cambia, sia che il tasto sia 
pigiato, sia che il tasto sia rilasciato. 

| diodi predistorsori D83 + D88, sono stati inseriti per 
aumentare il segnale da applicare all’ingresso del- 
I’0.T.A., in modo da migliorare il rapporto SEGNA- 
LE/RUMORE. 

Tali diodi sono collegati a ponte ed alimentati tra una 
tensione positiva (+ 15V) ed una negativa (-15V) at- 
traverso due resistenze R 253 e R 254. Essendo i diodi 
uguali, l‘ingresso non invertente si trova ad una ten- 
sione nulla. La resistenza R 252, alla quale viene appli- 
cato il segnale, costituisce un convertitore tensione- 
corrente che va ad alimentare i diodi. 

| diodi sono percorsi da due correnti, una di polarizza- 
zione, |’altra di segnale e si comportano come un con- 
vertitore di corrente-tensione, poiché variando la cor- 
rente varia anche la caduta di tensione ai capi dei 
diodi. 

Logicamente questa tensione non é assolutamente 
proporzionale al segnale, ma introduce una particola- 
re distorsione (da qui la denominazione di diodi pre- 
distorsori) che annulla la distorsione introdotta dallo 
stadio d’ingresso dell’0.T.A. 

La resistenza da 4,7 MOhm (R255) é stata inserita per 
facilitare l’annullamento del segnale in uscita, quando 
il tasto @ in posizione di riposo. Infatti, sul potenzio- 
metro Po21 provengono due segnali sfasati di 180°, 
uno proveniente dall’ingresso attraverso la 4,7 MOhm 
e l’altro sfasato dall’uscita dell’O.T.A. 


V.C.A. = Voltage Controlled Amplifier (PA 875 - 
DWG 170) 

Please refer to CA 3080 (O. T.A.) specifications for the 
V.C.A. performance. 


/n the diagram, the foliowing has been added: 


— trimmer for OFFSET 
— diode predistortion circuit 
— 4,7 MOhm resistor, R255 


/n this circu't the O.T.A. works in open circuit and is 
not feedbacked. Therefore, trimmer VR4 has been 
added ty compensate for all decouplings amongst the 
various functions inside the integrated circuit. 

/f the OFFSET is not perfectly adjusted, a «clicky is 
heard when V.C.A. is controlled in order to produce 
percussion sounds. Adjustment of VR4 eliminates the 
«click». This adjustment can be made either acousti- 
cally or through the oscilloscope. Perfect adjustment 
is achieved when the voltage medium value does not 
change either when a key is pressed or when it is re- 
leased. 

The diode predistortion circuit, D83 thru, has been 
added to increase the signal to be applied to the 
0.7.A. input and to improve the SIGNAL/NO/SE 
ratio. 

These diodes are bridge-connected and fed between 
a positive voltage (+ 715V) and a negative voltage (— 
15V) through two resistors, R 253 and R 254. As the 
diodes are identical, the non-inverting input has a null 
voltage. 

The R 252 resistor, to which the signal is applied, 
works as a voltage-to-current converter and feeds the 
diodes. Two currents, a bias current and a signal cur- 
rent, go through the diodes, which perform as a cur- 
rent-to-voltage converter, since whenever the current 
varies the diode voltage fall varies accordingly. 

[t is evident that this voltage is not proportional to the 
signal, but it generates a peculiar distortion (this is the 
reason for the denomination of «diode predistortion 
circuit») that nullifies the distortion brought about by 
the input stage of the O.T.A. 

The 4,7 MOhm resistor, R 255, has been applied in or- 
der to ease the nullification of the output signal when 
the key is in rest-position. Two signals phase-shifted 
by 180° arrive at potentiometer Po21: one signal co- 
mes from O.T.A. input through the said 4,7 MOhm R 
255, the other one from O.T.A. output. 
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La corrente che proviene dalla R 255 é molto piccola, 
per cui non ha alcuna importanza quanto il VCA gua- 
dagna. L’annullamento della tensione di uscita si veri- 
fica quando le due correnti sono uguali. La regolazio- 
ne viene effettuata mediante (trimmer VR 3) un con- 
trollo nel convertitore lineare-esponenziale, che fissa 
la corrente minima nel V.C.A. 


CIRCUITO STIMBRAMENTO EL. BASS e EL 
GUITAR (PA 875 - DWG 8) 


Lo stimbramento consiste nel variare il pieno/vuoto 
dell’onda quadra, all’inizio della generazione della no- 
ta. 


aie 


LINEA 
ATTACK 


Al momento dell’attacco, un impulso positivo carica il 
consensatore ed alza la tensione di commutazione del 
trigger di Schmitt, pertanto la commutazione avviene 
per valori piuttosto alti della tensione del dente di se- 
ga. 

Trascorso il transitorio di attacco la capacita si scarica 
verso massa, abbassando la tensione di commutazio- 
ne, fino ad un valore per il quale il pieno/vuoto rimane 
costante. 


CIRCUITO STIMBRAMENTO EL. GUITAR 
(PA 875 - DWG 8) 


Oltre a quello descritto per la chitarra elettrica si intro- 
duce un altro stimbramento costituito da un passa- 
alto, che rende piu inciso il timbro. 


INPUT 


560p 


LINEA 
ATTACK 700K 


22 


The current coming from R 255 is very low, and there- 
fore, how much V.C.A. gains is of no account. 

The output voltage is nullified when the two currents 
are identical. Adjustment is made by means of trim- 
mer VR3 in the linear-to-exponential converter that 
sets the minimum current in V.C.A. 


CIRCUIT FOR THE VARIATION OF THE HAR- 
MONIC CONTENT OF THE EL. BASS AND EL. 
GUITAR TIMBRES (PA 875 - DWG 8) 


The variation of the harmonic content of the timbres 
is obtained by varying the square wave duty cycle at 
the beginning of the note generation. 


At the moment of the Attack, a positive pulse charges 
the capacitor and increases the switching voltage of 
the Schmitt Trigger. 

Switching occurs then in case of relatively high values 
of the saw-tooth wave voltage. 

As soon as the Attack transient ends up, capacitor di- 
scharges to ground, thus lowering the switching vol- 
tage up to a given value for which the duty cycle re- 
mains constant. 


CIRCUIT FOR THE VARIATION OF THE HAR- 
MONIC CONTENT OF THE EL. GUITAR TIMBRE 
(PA 875 - DWG 8) 


Besides the above described circuit for the EL. GUI- 
TAR timbre a further circuit for the variation of the 
harmonic content has been introduced. 

This circuit is made up of a high-pass filter that makes 
timbre sharper. 


100K 
= 


OUTPUT 


| transistori 047 e O53 sono sempre interdetti, per cui 
I'O.T.A. @é completamente aperto. Appena si pigia un 
tasto, si ha un impulso che porta per un attimo il O47 
a condurre ed il condensatore a scaricarsi attraverso 
tale transistore. Di conseguenza anche il O53 con- 
duce, alimentando 1'0.T.A. 

Finito l’impulso, il condensatore C31 riprende a cari- 
carsi attraverso la 100 KOhm (R94, R93) verso il 
+ 15V e di conseguenza interdisce il Q53. 

Durante il tempo di conduzione del 053, |’O.T.A. col- 
legato a passa-basso reaziona i bassi, i quali, essendo 
in fase al segnale d’ingresso, ma presenti sull’ingresso 
non invertente dell’operazione (IC 31), si sottraggono 
al segnale d’ingresso e in uscita si hanno quindi solo le 
frequenze pit alte. 


EFFETTO ACCORDION ( PA 875 - DWG 8) 


L’effetto Accordion consiste nel generare un’onda 
quadra che risulti mobile rispetto a tutte le altre, che 
costituiscono la miscelazione. Gli amplificatori opera- 
zionali IC 38 e iC 39 si comportano rispettivamente 
uno da invertente, I’altro da generatore di corrente 
che carica il condensatore C 9, costituendo cosi un 
generatore di rampa. 

L’IC 9 funziona da comparatore ed il livello di commu- 
tazione 6 uguale a 2V e non varia durante la fase di at- 
tacco, poiché il comando Accordion porta in satura- 
zione il transistore OQ 45 e di conseguenza a massa, at- 
traverso la 100 KOhm (R 35), Il’impulso di ATTACK. 
In tal modo si genera un’onda quadra di 4’ come il 
dente di sega selezionato. L’onda quadra cosi ottenu- 
ta viene divisa due volte per due, per cui si hanno a di- 
sposizione 3 piedi: 4’, 8’ e 16’. 


MIXER 


oscil. »—f 


10nF 


As transistor 047 and Q53 are always cutoff, O.T.A. 
is completely open. As soon as a key is pressed, it is 
generated a pulse that enables Q47 to conduct and 
the capacitor to discharge through the said O47. Con- 
sequently, Q53 conducts as well, thus causing O.T.A. 
to conduct. When the pulse runs out, capacitor C37 
Starts again to being charged through R94 and R93 
towards + 15V, and consequently Q53 is cutoff. Du- 
ring the Q53 conducting period, O.T.A. causes the 
basses to be feecdhacked. 

The basses, being in phase with the input signal but 
available at the non-inverting input of the operational 
amplifier, 1C 31, are subtracted from the input signal 
so that only the highest output frequencies are obtai- 
ned. 


ACCORDION EFFECT (PA 875 - DWG &) 


The Accordion effect is obtained by generating a 
Square wave that is mobile with respect to all the 
other waves which make up the mixing. 

The IC 38 and IC 39 operational amplifiers operate as 
inverter and as current generator respectively, the lat- 
ter charging capacitor C9 and therefore, forming a 
ramp generator. 

IC 29 acts as a comparator with a switching level of 
2V that does not vary during the Attack Time since 
the Accordion control saturates transistor Q45 and 
then drives the Attack pulse to ground through the 
100 KOhm R 35. 

Thus a 4’ square wave is generated like the selected 
saw-tooth wave. Such square wave is divided by two 
twice, so that three footages are available: 4’, 8’ and 
76”. 


10K 


ACCORDION 
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L’uscita 8’ viene utilizzata sfruttando il fronte di salita 
per scaricare il condensatore C9. In questo modo si ha 
a disposizione anche un dente di sega che, insieme 
alla frequenza proveniente dalle linee di ritardo (MI- 
XER OSCILL.), pilota il comparatore costituito dall’IC 
40, alla cui uscita 6 presente un’onda quadra che, in 
accordo con il segnale presente all’ingresso inverten- 
te, varia il suo rapporto pieno/vuoto, introducendo 
sia variazioni di contenuto armonico che di rapporti di 
fase. Con questo artificio si 6 cercato di simulare una 
delle caratteristiche della fisarmonica. 


STIMBRAMENTO «VIOLIN» (PA 875 -DWG 8) 


Lo stimbramento volutamente non ripetitivo 6 ottenu- 
to tramite un filtro passa-alto controllato in tensione. 


A tasto rialzato (posizione di riposo) il punto TP si tro- 
vaa + 12V, quindi le due serie di diodi «D10-D11-D12 
e D13-D14-D15» sono in conduzione. In questa 
condizione la resistenza che ogni diodo offre al segna- 
le (resistenza dinamica) diminuisce con l’aumentare 
della corrente). 

Pertanto, quando si preme un tasto, la tensione sul 
punto TP va a zero ed il condensatore si scarica attra- 
verso i diodi, per cui, diminuendo la corrente aumenta 
la resistenza dinamica fino diventare infinita. Al mo- 
mento che il tasto viene pigiato, la frequenza di taglio 
del filtro passa-alto si sposta, rendendo all’inizio pit 
aspra la nota del Violino. 


CIRCUITO DEL SAX 


The 8’ output is used to discharge capacitor C9 
through the leading edge. 

/n this way it is obtained a saw-tooth wave that with 
the frequency coming from the Delay Lines (Mixer 
oscillator) drives the comparator, 1C40, at the output 
of which a square wave is available. 

This square wave varies its duty cycle in accordance 
with the inverting input signal, thus introducing varia- 
tions in the harmonic content and in phase ratio. By 
means of these operations one of the Accordion 
features is achieved. 


VARIATIONS OF THE HARMONIC CONTENT OF 
THE VIOLIN TIMBRE (PA 875 - DWG 8) 


The deliberately non-ripetitive variation of the harmo- 
nic content of the Violin timbre is obtained through a 
voltage controlled high-pass filter. 


/n «rest position» (non key pressed), point TP is at + 
12 V and consequently the two diode series D10-11- 
12- and D13-14-15 conduct. 

The dynamic resistance of each diode to the signal di- 
minishes as the current increases. Therefore, when a 
key is pressed, point TP goes to Zero Volt, the capa- 
citor discharges through the diodes and consequently 
as the current diminishes, the dynamic resistance in- 
creases up to infinite. 

/n the very moment when the key is depressed, the 
cutoff frequency of the high-pass filter shifts making 
the Violin timbre sharper at the beginning. 


SAX CIRCUIT 
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E un trigger di Schmitt. 

Fino a quando il segnale a dente di sega non raggiun- 
ge la tensione per far condurre il transistore 044, 
anche il 048 resta interdetto. Appena il 044 inizia a 
condurre, conduce anche il 048 e la reazione positiva 
assicura che durante la commutazione non si verifi- 
chino oscillazioni. 


CIRCUITO PER FLAUTI E PICCOLO (PA 875 — 
DWG 8) 


+15V 
4 


Il circuito 6 un amplificatore con doppio carico (sono 
le resistenze di collettore e di emittore). 

ll segnale, fino a quando il transistore non ha raggiun- 
to la saturazione, é uguale all’ingresso, ma invertito 
nella fase. 

Appena il transistore satura, entra in conduzione la 
giunzione BASE-COLLETTORE, per cui la tensione al 
punto A segue I’andamento della tensione all’ingresso 
e quindi aumenta. 

Il segnale triangolare, infine, va in un circuito SINE 
CONVERTER (vedere schema DWG 8), costituito da 
4 diodi, per diventare sinuosoidale. 


CIRCUITO SINCRONIZZAZIONE OSCILLATORE 
(PA 875 — DWG 10) 


It is a Schmitt Trigger. 

As long as the saw-tooth wave signal does not reach 
the voltage value necessary to enable transistor 044 
to conduct, O48 also remains cutoff. When Q44 starts 
conducting, O48 starts as well and the positive rea- 
ction avoids oscillations during the switching time. 


FLUTE AND PICCOLO CIRCUIT (PA 875 - DWG 8) 


+15V 
A 


/t consists of a double charged amplifier (collector 
and emitter resistors). As long as the transistor is not 
saturated the signal is like the input signal but phase- 
inverted. 

When the said transistor is saturated, the Base-Colle- 
ctor junction conducts and therefore, voltage at point 
A increases following the input voltage. 

The triangular signal goes then in the sine converter 
circuit, comprising four diodes, (see DWG 8) and it 
comes out sinusoidal. 


OSCILLATOR SYNCHRONIZING CIRCUIT 
(PA 875 - DWG 70) 
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Con questo circuito si é voluto realizzare un oscillato- 
re in cui sia possibile la sincronizzazione e la variazio- 
ne continua dell’ampiezza dell’onda quando si passa 
dalla condizione di oscillatore bloccato a quella di 
oscillazione e viceversa. 

Se il transistore O8 é interdetto, i due transistori O12 e 
Q9, funzionanti da emitter follower, alimentano 
l‘oscillatore con la massima tensione. 

ll transistore Q12 funziona come amplificatore con 
doppio carico, invertitore di fase, per cui appena si 
applica una tensione alla base, esso conduce. Quindi 
la tensione A diminuisce ed aumenta la tensione B. 
La differenza di potenziale tra A e B diminuisce e di 
conseguenza la tensione di alimentazione dell’oscilla- 
tore, che quindi diminuisce l’ampiezza della sua oscil- 
lazione. 

Aumentando la tensione in base al 012, diminuisce la 
differenza di potenziale fra i punti A e B fino a quando 
l‘oscillatore si blocca. 

In questo modo I’oscillatore si apre sul livello zero, per 
cui non si ha salto in continua, che procurerebbe un 
rumore in uscita. 


CIRCUITO MONOSTABILE PER IL RIPETITIVO 
(PA 875 - DWG 9) 


L’impulso ripetitivo (C. RIP), proveniente dalla PA 
1017 (circuito generazione), innesca il monostabile, 
costituito dai transistori Q32 e Q34. Il segnale presen- 
te in uscita é un impulso positivo della durata di 4 
msec. e dal collettore del 032 perviene all’ingresso del 
circuito A.S.D.R. Questo per simulare la condizione 
di tasto rialzato che fa ripartire il ciclo della A.S.D.R. 
In condizioni di riposo il O32 & saturo, essendo la base 
direttamente polarizzata dalla resistenza da 820 Kohm 
(R 102). 

ll O34 @ interdetto, essendo la base polarizzata inver- 
samente attraverso il partitore di tensione costituito 
dalle resistenze da 10 KOhm (R 105) e 27 KOhm 
(R 106). 

Quando arriva l’impulso C. RIP. il O32 viene interdetto 
e il Q34 conduce. La tensione sul collettore del Q 32 
sale, per cui la base del O 34 é polarizzata direttamen- 
te, trovandosi alimentata da + 15V, attraverso il par- 
titore 10 K +10K e la 27 K (R103 +R105+R106). Il 
condensatore C 36 ha |’armatura positiva collegata a 
massa attraverso 034, mentre quella caricata negati- 
vamente é collegata direttamente alla base del 032. 
Anche quando |‘impulso é terminato, la capacita C36, 
polarizzando inversamente Q32, lo mantiene in 
interdizione fino a quando la resistenza da 820 KOhm 
(R 102) non carica il C 36 a 0,6 V in modo da mandare 
in conduzione il 034 ed interdire a sua volta il Q32. II 
condensatore da 0,33 /uF (C37) in parallelo alla 
10 KOhm (R105) serve a rendere pit’ veloce la 
commutazione in modo da rimuovere piu’ velocemen- 
te possibile le cariche immagazzinate dalla base del 
034. 
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This circuit has been designed to provide an oscillator 
in which either synchronizing or continuous variation 
of the wave amplitude are possible when the blo- 
cking oscillator state changes in oscillation state and 
viceversa. 

/f transistor Q8 is cutoff, transistors Q12 and Q9 ope- 
rating as emitter follower, feed the highest voltage 
into the oscillator. 

Transistor Q12 functions as a double charged ampli- 
fier - phase inverter - and consequently it conducts as 
soon as a voltage is applied to the base. 

As a result, voltage A decreases and voltage B increa- 
Ses. 

The potential difference between A and B decreases 
and consequently the oscillator feeding voltage dimi- 
shes too. Therefore, the oscillation amplitude decrea- 
ses. If Q12 base voltage continues to increase, the 
potential difference between A and B diminishes 
accordingly until the oscillator is blocked. In this 
way, the oscillator opens at Zero level avoiding direct 
voltage jumps which would otherwise cause «click» in 
output. 


MONOSTABLE CIRCUIT FOR THE RIPETITIVE 
PULSE-KEY-DOWN - (PA 875 - DWG 9) 


The ripetitive pulse (C. RIP.) coming from PA 1017 
(Generation) triggers the monostable circuit consi- 
sting of the Q32 and Q34 transistors. The output 
Signal is a positive pulse of 4 msec duration going 
trom collector 032 to the A.D.S.R. input. 

This is done to simulate the «key released» condition 
which controls a new starting of the A.D.S.R. 

/n «rest position» (no operation) Q32 is saturated, the 
base being directly biased by the 820 K Ohm R102, and 
Q34 is cutoff, the base being inversely biased through 
the voltage divider consisting of the 10 KOhm, R 105 
and the 27 KOhm R 106 resistors. 

When the C. RIP. pulse arrives, Q 32 is cutoff and Q 
34 conducts. Voltage at collector Q32 goes high and 
the 034 base being fed by + 15V is directly biased 
through the 10K + 10K divider and the 27K resistor 
R103 + R105 + R106). 

The C36 capacitor positive plate is grounded through 
034 and the negative plate is directly connected to 
the Q32 base. 

Even when the pulse is ended, capacitor C36, biasing 
Q32 inversely, maintains it cutoff until the 820 KOhm 
resistor, R102, charges a 0,6 V to C36 so that 034 is 
enabled to conduct and Q32 is cutoff. 

The 0,33 uF capacitor, C37, in parallel with the 10 
KOhm resistor, R105, is used to make the switching 
faster in order to remove the charges stored by the 
034 base as quickly as possible. 


CIRCUITO GLIDE (PA 876 - DWG 5) 


12V 


-15V 


SECOND TOUCH 


L’integrato IC 22 funziona come un amplificatore dif- 
ferenziale, cioé esegue la differenza tra due tensioni C 
e B, derivate dal +5 e dal + 15V. 

In condizioni di GLIDE OFF, il 044 @ sempre saturo, 
per cui il punto A si trovera sempre a massa, con con- 
seguente interdizione del Q45, la cui base si trova ad 
una tensione negativa rispetto all’emettitore. 

In condizioni di GLIDE ON, il 044 é interdetto, la ten- 
sione al punto A-dipende dalla conduzione di 043 che 
€ comandato dalla Fotocellula del secondo Tocco. 
In condizioni normali i] Q43 & sempre interdetto, ma 
quando si preme la tastiera «al secondo tocco», 043 
conduce, facendo a sua volta condurre 045 e 046. 
La tensione nel punto B diminuisce a causa della con- 
duzione di 046, per cui diminuisce la tensione all’in- 
gresso invertente dell’IC 22, con conseguente aumen- 
to della tensione di uscita e quindi della frequenza di 
oscillazione dell’oscillatore principale. 


CIRCUITO E.F.T. (PA 875 - DWG 10) 


ll circuito E.F.T. é una interfaccia tra una sorgente so- 
nora esterna ed il Soundmaker ed é tale da generare 
determinati impulsi di trigger sincronizzati con i picchi 
dell’inviluppo del segnale audio d’ingresso. 

Tali impulsi costituiscono comandi per |’A.D.S.R. 

ll segnale viene amplificato e bufferato dall’IC 42, ri- 
velato dall’IC 43 ed all’uscita del L.P. FILTER (IC 44a) 
si ha l’inviluppo del segnale. Tale inviluppo si presenta 
direttamente al Sommatore (IC 44c) ed al Comparato- 
re (IC 44d), Trigger di Schmitt. La commutazione, da 


GLIDE CIRCUIT (PA 876 - DWG 5) 


MONO TONING 
100.2. 


ON /OFF GLIDE 


IC 22 performs as a differential amplifier, that is, it de- 
termines the difference between the C and B volta- 
ges, derived from + 5 Vand + 15 V. 

When GLIDE is off, 044 is always saturated. Point A 
is therefore connected to ground and consequently 
045 is cutoff, the base having a negative voltage with 
respect to the emitter. 

When GLIDE is on, Q44 is cutoff and the voltage at 
point A depends on the conductance of Q43 that is 
controlled by the second touch photocell. 

Under normal conditions, Q43 is always cutoff. Q43 
conducts at the «second touch» of the keyboard and 
it causes O45 and O46 to conduct as well. 

As a result, the voltage decreases at point B and then 
at /C 22 inverting input and consequently there is an 
increase of the output voltage and of the master oscil- 
/ator frequency. 


E.F.T. CIRCUIT (PA 875 - DWG 170) 


The E.F.T. circuit is an interface between an external 
sound source and the Soundmaker, that produces gi- 
ven «m» trigger pulses synchronized with the envelo- 
pe peaks of the input audio signal. 

These pulses control the A.D.S.R. circuit. 

The signal is amplified and buffered by 1C42 and dete- 
cted by IC 43. The signal envelope is then available at 
the IC 44a L.P. Filter output and it arrives directly to 
the Summing Circuit, 1C 44c, and at the Comparator, 
IC 44d, a Schmitt Trigger. 
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livello alto a livello basso, avviene quando sono sod- 
disfatte alcune condizioni che regolano il funzio- 
namento di tale Trigger e che dipendono dalla tensio- 
ne dell’inviluppo e da quella di riferimento proveniente 
dall’lC 44c. La particolarita di questo circuito E.F.T. é 
che Iinviluppo oltre a pervenire al Comparatore (IC 
44d), giunge al Sommatore (x) ed all’Integratore (5), 
aumentando in tal modo la tensione di riferimento del 
Comparatore. 
Variando quindi la tensione di riferimento, il Compa- 
ratore commuta solo quando si verificano aumenti di 
tensioni dell’inviluppo, poiché a causa del ritardo 
(t1),tale inviluppo giunge prima al Comparatore 
attraverso la linea diretta. 
Quando la tensione Vi (t - t1) + VR proveniente dal 
Sommatore e dall’Integratore si assesta, il Compara- 
tore commuta di nuovo, poiché Ia tensione all‘ingres- 
so non invertente @ senz’altro pid alta di quella pre- 
sente all‘ingresso invertente, essendo la prima 
+ (Vi + VR) e la seconda - Vi. 
Durante i picchi, a causa del ritardo t1, la tensione 
proveniente dall’lC 44c risulta: 

Vi (t)>Vi (t-t1) + Vp; 
per cui l’uscita del Comparatore va a livello basso. 
Passato il picco: Vi (t) = Vi (t-t1), per cui si ha una 
nuova commutazione ed‘ livello di uscita del compa- 
ratore si riporta in alto. 
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The switching of the signal from high to low level 
takes place under certain conditions that control the 
Trigger operation and depend on the envelope volta- 
ge and on the reference voltage coming from IC 44c. 
What is characteristic in this E.F.T. circuit is that the 
envelope arrives at the Summing Circuit (=) and the 
Integrator (5) besides going to the Comparator, IC 
44d, thus increasing the reference voltage of the 
Comparator itself. 
Therefore, as the reference voltage varies, the Com- 
parator switches only in case of increases of the enve- 
lope voltage, because the delay time (t1) causes the 
envelope to arrive at the Comparator through the di- 
rect line earlier. 
When the voltage Vi |t - t1) + VR coming from the 
Summing Circuit and from the Integrator settles, the 
Comparator switches again, because the non-inver- 
ting input voltage is certainly higher than the inverting 
input voltage, the former being + (Vi + Vp) and the 
latter - Vi. 
During peaks, the delay time, t1, causes the voltage 
coming from IC 44c to come out as follows: 

Vi(t)> Vi(t-t7) + VR 
and consequently the Comparator output goes to low 
level. 
Once the peak is finished:(Vi (t) ~Vi (t - t7), a new 
switching takes place and the Comparator output 
level goes high again. 


TARATURE 
PA 1017 - DWG 2 


VR1 (100 Ohm) = Regola l’accordatura della sezio- 
ne Polifonica 
VR2 (100 Ohm) = Regola Il’accordatura delia sezio- 


ne Monofonica 
Entrambe le regolazioni si effettuano nel modo se- 
guente: posizionare la manopola del POLI PITCH e 
quella del MONO TUNING al centro (posizione indica- 
ta da un segmento tra i simbolibe%), poi variare len- 
tamente i rispettivi trimmer, o a destra 0 a sinistra, fi- 
no ad ottenere |’accordatura di entrambi gli oscillatori. 
VR3 (4,7 KOhm) = Regola |l’ampiezza del dente di 

sega. 
Inserire il registro PICCOLO o ACCORDION e pigiare 
la nota pil acuta (D08). Quindi inserire |’oscilloscopio 
sul connettore K7.12 e regolare il VR3 affinché la ten- 
sione risulti di 4 Vpp. 


PA 867 - DWG 3 


VR1 (2,2 KOhm) = Regola il RELEASE. 

Inserire il registro del PLANO (oppure HONKIE TONK 
o HARPSICHORD); premere un tasto della tastiera e 
regolare il trimmer quando si rilascia il tasto. 


PA 876 - DWG 5 


VR1 (4,7 KOhm) = DRIVER VCF POLI. 


Regolare i potenziometri slider VOLUME al max e 
BRILLIANCE al minimo, inserire il registro BRASS, 
pigiare uno dei tasti della 1a ottava bassa e regolare il 
VR1 affinché il suono risulti dolce. 


PA 876 - DWG 6 


VR2 (10 KOhm) = Regolazione del GLIDE. 


Inserire i registri MONO GLIDE e TROMBONE. Assi- 
curarsi che il registro FREE sia disinserito, posizionare 
i potenziometri ADSR del VCA, ADSR del VCF e VO- 
LUME al massimo. Pigiare un tasto nelle ottave del 
mono ed al secondo tocco (TOUCH CONTROL) la 
nota suonata s’incrementa di un tono. (Esempio: suo- 
nando la nota LA (880 Hz), l’incremento di questa no- 
ta corrispondera alla nota SI (987,77 Hz). 


VR3 (2,2 KOhm) - VR4 (10 KOhm) = Regolano ri- 
spettivamente il minimo ed il massimo volume del pe- 
dale d’espressione. 

Mettere il pedale al massimo del volume, posizionare 
il VR3 a circa 1/3 del suo valore massimo e regolare il 
VR4 per un valore di tensione di 6,6 V. Poi mettere il 
pedale al minimo e regolare il VR3 per una tensione di 
4,6 V. Ripetere quindi tali operazioni finché non si ot- 
tengano i due valori di tensione indicati. Queste rego- 
lazioni vanno effettuate soprattutto quando si sosti- 
tuisce il pedale espressione a corredo con uno di ri- 
cambio. 


ADJUSTMENTS 


PA 1017 - DWG 2 


VR7 (100 Ohm) for the tuning of the Poliphonic Se- 
ction 

VR2 (100 Ohm) for the tuning of the Monophonic 
Section ; 

Both adjustments should be made as follows: set the 

POLIPITCH knob and the MONO tuning knob in in- 

termediate position and slowly turn the correspon- 

ding trimmers either rightwards or leftwards until 

tuning of both oscillators is achieved. 

VR3 (4,7 KOhm) adjusts the saw-tooth wave amplitu- 

de. 

Connect the PICCOLO or ACCORDION register and 

press the right-hand side key (treblest note = C8). 

The connect K7.12 to the oscilloscope and ajust VR3 

until the voltage reaches 4Vpp. 


PA 867 - DWG 3 


VR7 (2,2 KOhm) adjusts the RELEASE: 

Connect the PIANO register (or HONKIE TONK or 
HARPSICHORD) and press a key of the keyboard. 
Then adjust the trimmer when the key is released. 


PA 876 - DWG5 


VR7 (4,7 KOhm) adjust the POLI VCF driver 


Set the Volume slider potentiometer in maximum and 
the Brilliance one in minimum position. Connect the 
BRASS register, press one key of the first lowest 
octave and adjust VR71 to make the sound soft. 


PA 876 - DWG 6 


VR2 (10 KOhm) adjusts the GLIDE 

Connect the MONO GLIDE and TROMBONE regi- 

sters. Make sure that the FREE register is disconnected 

and set the VCA ADSR, the VCF ADSR and the Vo- 

lume potentiometers in maximum position. Press a 

key in the mono octaves: at the second touch the pla- 

yed note is increased by one tone. (e.g. - when «A» 

note - 880 Hz - is played, what is heard corresponds to 

«B» note - 987,77 Hz -) 

VR3 (2,2 KOhm) and VR4 (10 KOhm) adjust the mini- 
mum and the maximum volume of 
the swell pedal respectively. 

Press the pedal to the maximum, set VR3 at 1/3 of its 

scale and adjust VR4 for a voltage value of 6,6 V. 

Then set the pedal in minimum position and adjust. 

VR3 for a voltage value of 4,6 V. 

Repeat these adjustments until the two voltage values 

above-given are obtained. 

These operations should be made particularly when 

the furnished swell pedal is replaced with a new one. 
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PA 934 - DWG 7 


VR1 (100 KOhm) = Serve alla regolazione fine dello 
oscillatore a 0,6 Hz (IC 1). 

Inserire l'oscilloscopio al pin 6 dell’IC 1 e regolare il 

VR1 fino ad ottenere un periodo di 1,67 sec. 

VR2 (10 KOhm) = Serve alla regolazione fine dello 
oscillatore a 6 Hz (IC 4). 

Inserire l’oscilloscopio al pin 6 dell’IC e regolare il VR2 

fino ad ottenere un periodo di 167 msec. 

VR3 -VR4 - VR5 (4,7 KOhm) = Servono alla polariz- 

zazione delle linee di ritardo (IC 8 - IC 9 - IC 7). 

Si regolano affinché tra i centrali (TP 4 - TP 5 - TP 6) 

dei VR3 - VR4 - VR5 e la massa risulti una tensione di 

+ 9V. 


PA 875 - DWG 8 


VR1 (2,2 KOhm) = Regola il timbro del FLUTE. 
Inserire il registro FLUTE, assicurarsi che il FREE sia 
disinserito, posizionare il potenziometro ADSR del 
VCA, ADSR del VCF e del VOLUME al massimo, pi- 
giare un tasto nelle ottave del mono e regolare il VR1 
fino ad ottenere il timbro del FLUTE pit dolce possi- 
bile. Con l’oscilloscopio si pud controllare al pin 6 del- 
I'IC 41 che l’onda sia sinusoidale. 


PA 875 - DWG 10 


VR2 (4,7 KOhm) = Regola la posizione di riposo del 
DRIVER VCF MONO. 

Inserire il registro TUBA, assicurarsi che il FREE sia 
disinserito, posizionare i] potenziometro ADSR nel 
VCF al minimo, quello ADSR del VCA e quello del 
VOLUME al massimo. Pigiare un tasto nella 1a ottava 
del mono e regolare il VR2 affinché il suono risulti ap- 
pena percettibile. 

VR3 (2,2 KOhm) = Regola il DRIVER VCA. 


Inserire il registro OBOE, assicurarsi che il FREE sia di- 
sinserito, posizionare i potenziometri ADSR del VCA, 
ADSR del VCF e VOLUME al massimo; senza pigia- 
realcun tasto, regolare il VR3 fino a quando non sia 
udibile alcun passaggio della nota memorizzata. 
VR4 (10 KOhm) = Regola il VCA. 

Inserire il registro OBOE, assicurarsi che il FREE sia 
disinserito, posizionare i potenziometri ADSR del 
VCA, ADSR del VCF e VOLUME al massimo; e re- 
golare il VR4 fino ad ottenere nessun click sia nella fa- 
se di attacco che di rilascio (pigiare e rilasciare il 
tasto). 

VR5 (47 KOhm) = Regola l’EMPHASIS. 

Inserire il registro FREE e TROMBONE, posizionare il 
potenziometro ADSR del VCF a meta, quello EM- 
PHASIS, ADSR del VCA e del VOLUME al massi- 
mo, pigiare un tasto e regolare il VR5 fino ad otte- 
nere la massima risonanza senza che il filtro entri in 
oscillazione. 

Con I’oscilloscopio, inserendosi al centrale del P.o21 
(OUT MONO), si deve notare un arricchimento di ar- 
moniche nel timbro del TROMBONE che abbiamo in- 
serito. 
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PA 934 - DWG7 


VR7 (100 KOhm) is used for the fine tuning of the 0,6 
Hz oscillator, IC 7. 

Connect the oscilloscope to pin 6 of IC 1 and adjust 

VR7 until a period of 1,67 sec. is obtained. 

VR2 (10 KOhm) is used for the fine tuning of the 6 Hz 
oscillator, 1C4. 


Connect the oscilloscope to pin 6 of C4 and adjust 
VR2 until a period of 167 msec. is obtained. 


VR3, VR4 and VR5 (4,7 KOhm) adjust the bias of the 
Delay lines (/C8, 1C9, 1C7) 

Adjustment should be made until a voltage of + 9V 
between the wipers (TP4, TP5 and TP6) of VR3, VR4 
and VR5 and ground comes out. 


PA 875 - DWG 8) 

VR1 (2,2 KOhm) adjusts the FLUTE timbre. 
Connect the FLUTE register, make sure that the FREE 
register is disconnected and set the VCA ADSR, the 
VCF ADSR and the Volume potentiometers in maxi- 
mum position; press a key in the mono octaves and 
adjust VA7 in order to make the FLUTE timbre as sof- 
test as possible. Check with the oscilloscope that at 
the IC 41 pin 6 a sine wave appears. 


PA 875 - DWG 10 


VR2 (4,7 KOhm) adjusts the rest position of the MO- 
NO VCF Driver. 


Connect the TUBA register, make sure that the FREE 
register is disconnected and set the VCF ADSR po- 
tentiometer in minimum and the VCA ADSR and the 
Volume potentiometers in maximum position. Press a 
key in the first mono octave and adjust VR2 so that 
the sound is only slightly audible. 

VR3 (2,2 KOhm) adjusts the VCA Driver. 

Connect the OBOE register, make sure that the FREE 
register is disconnected, set the VCA ADSR, the VCF 
ADSR and the Volume potentiometers in maximum 
position. Without pressing any key, adjust VR3 until 
the memorized note is no longer heard. 

VR4 (10 KOhm) adjusts the VCA. 

Connect the OBOE register, make sure that the FREE 
register is disconnected and set the VCA ADSR, the 
VCF ADSR and the Volume potentiometers in maxi- 
mum position. Adjust VR4 until no «click» is heard 
when the key Is either pressed or released. 

VR5 (47 KOhm) adjusts the EMPHASIS effect. 
Connect the FREE and TROMBONE registers, set.the 
VCF ADSR potentiometer in intermediate position 
and the EMPHASIS, the VCA ADSR and the Volume 
potentiometers in maximum position. 

Press one key and adjust VR5 until the maximum re- 
sonance is obtained without filter oscillating. 

By connecting the oscilloscope to Po21 wiper (OUT 
MONO), an enrichment of harmonics in the timbre of 
the TROMBONE register just connected should be 
obtained. 


COME APRIRE LO STRUMENTO HOW TO OPEN THE INSTRUMENT 


7) To reach inside the Soundmaker, remove the two 


1) Per accedere all’interno del Soundmaker, togliere screws indicated in Fig. 1 and rotate cover as 


le due viti indicate in Fig. 1, poi ruotando il coper- shown in Fig. 2. The following parts can be rea- 
chio come in Fig. 2, si pud intervenire sulle se- ched: 
guenti parti: 


— PA 934 «Delay Lines» 
— PA 934 «Linee di Ritardo» 


, ardo: — PA 876 «Polyphonic Section» 
_ PA 876 «Sezione Polifonica» — Power Supply 

— Alimentatore . — PA 871 «Monophonic Controls» 
— PA 871 «Comandi_ Monofonici» — PA 872 «Cancel Controls» 

— PA 872 «Comandi Cancel» — PA 873 «Polyphonic Controls» 
— PA 873 «Comandi Polifonici» — Potentiometers and Switches 
— Potenziometri e Interruttori 


VITI FISSAGGIO COPERCHIO 
COVER SCREWS 


Fig. 1 


POTENZIOMETRI ED _INTERRUTTORI 
POTENTIOMETERS AND SWITCHES 


PA 871 PA 872 PA 873 


~" HEES 
nin > 
Heat ei 


ALIMENTATORE 
POWER SUPPLY 


Fig.2 
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2) Togliendo le due viti poste ai lati del telaio ed indi- 2) Open the frame by unfastening the two screws at 


cate in Fig. 3, si pud aprire il telaio e posizionarlo each side of same (Fig. 3). Set the frame in the 
come in Fig. 4 nelle scanalature predisposte nei slots provided in the lateral wooden supports as in- 
supporti laterali in legno. In questa posizione viene dicated in Fig. 4. In this position repairing can be 
facilitato il lavoro di eventuali riparazioni, interve- made more easily, since the copper sides of PA 
nendo dal lato rame delle PA 934, PA 875, e PA 934, PA 875 and PA 876 can be reached directly. 
876. 


VITI FISSAGGIO TELAIO 
FRAME SCREWS 


Fig. 3 


SCANALATURA PA 875 SCANALATURA 


| 
| 
) 


Fig. 4 
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3) Per togliere l’alimentatore, dopo aver sfilato il con- 


nettore svitare i due dadi indicati in Fig. 5. 


3) To remove the power supply, extract the connec- 


tor and screw out the two nuts indicated in Fig. 5. 


CONNET TORE ALIMENTATORE 


VITI FISSAGGIOALIMENTATORE 


POWER SUPPLY HOLDING SCREWS 


Fig.5 


4) Per accedere ai circuiti della contattiera PA 1018 


5) 


della generazione PA 1017 e del circuito Gate PA 
867, svitare le due viti di fissaggio delle calotte co- 
pricapezzali e della tastiera indicate in Fig. 6. 
Dopo aver ruotato il telaio tastiera si pud interveni- 
re sui circuiti indicati in Fig. 7. 


Per togliere il coperchio inferiore, svitare le 14 viti 
indicate in Fig. 6, dopodiché si pud intervenire sul 
lato rame della PA 1017, PA 867 e PA 874. 


4) Remove the two screws of the cheek blocks and of 


the keyboard (Fig. 6), in order to reach the circuits 
of the keyswitches - PA 1078 -, of the generation - 
PA 1017 - and of the Gate circuit - PA 867 -. 
Rotate the keyboard frame: then the circuits indi- 
cated in Fig. 7 can be reached. 


Unfasten the 14 screws indicated in Fig. 6 in order 
to remove the bottom cover. Afterwards, the cop- 
per sides of PA 1017, of PA 867 and of PA 874 can 
be reached. 


VITI FISSAGGIO CALOTTE COPRICAPEZZALI E TASTIERA 
CHEEKBLOCK AND KEYBOARD SCREWS 


ees 


VITI FISSAGGIO COPERCHIO INFERIORE 
BOTTON COVER SCREWS 


Fig.6 
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es 


6) Svitando le due viti indicate in Fig. 6 si ha la possi- 6) Frame can be rotated as shown in Fig. 9 by unfa- 
bilita di far ruotare il telaio come in Fig. 9 e senza stening the two screws indicated in Fig. 6. 
togliere le due viti di fissaggio del telaio tastiera, si Without removing the two keyboard frame 
pud intervenire nelle seguenti parti: screws, the following parts can be reached: 

— Interno dell’alimentatore — the inside of the power supply 

— Lato rame PA 1018 «Contattiera» — the copper side of PA 1018 «Keyswitches» 

— PA 874 «Divisori» — PA 874 «Dividers» 

— PA 1017 «Generazione Polifonica e Monofonica» — PA 1017 «Poliphonic and Monophonic Genera- 

— PA 867 «Circuito Gates» tion» 


— PA 867 «Gate Circuit» 


TELAIO TASTIERA PA 1018 CONTATTIERA 
KEYBOARD FRAME KEYSWITCHES 


Fig. 7 


PA 1017 __ 


VITI FISSAGGIO TELAIO 
FRAME SCREWS 


Fig.8 
PA 1017 
PA 867 PA 874 
PA 1018 ALIMENTATORE 


(ex PA 870) POWER SUPPLY 


34 ( ex PA 716/2) 


WBAACK 
Ne 6a 


Soundimatker 


ELECTRONIC COMPONENT LIST 


Schem. Ref. Circuit Type Part Code 
MONO & POLI GENERATION (DWG 2/SE 275) 

PA 1017 Complete with GOmpOnents sieucn —-saesssrirercientinedenctmacnse 5244/1112221 

IC 1-3 OSGi ATORS ws, eitoeeres siete treesctserents SIN 74294 TGxXaS asctanciosiik W/1017 

IC 2 Top Octave Synthesizer ............ AY 2102412 Gil E cosssesveveearceseaese W/1105 

IC 4 Hex Inverter Buffer ww. HBF 4049A S.GIS. wee. = .W/1155 

IC 5 Monophonic Synthesizer with 
PortamenttO . — - sasissessseisassssiesases M 2110 SIGIS\ c.cccecccousscsssereon, W/1095 

IC 6 BUTEO I cereeczeccsizttcceyccsmecionssaermemeni: LM 741 CN National ........00..... W/1210 

IC 7 Footage Selection, sccnivesiscenccstecesess AQLO Fairchild, sissscncsecesassansie cores W/1164 

IC 8 CORSE MUP OF ‘sincorccevesnsesenzcaveescoccens LM 741 CN National ............... W/1210 

Q 1-2-4 BHO aces senersissnseatileSavedslecstcracveecsstucs BC 209-B S.G.S.. vce. W/1407 

Q 3-9 SWILCHES sAvciecmunssintRcrmrcreece BC 209-B: SiGiS. svssswsssassve. 'W/L407 

Q 5-6-7-8 Current Selectors ......cccccecee eee BC 154- S.GS. www. = =.W/1500 

Q 10-11 Current: MIRTOR: <ccssseserscasscesivaotuese BC 1542 SiGiS: acentencavas W/1500 

Q 12 Discharging Circuit sscsssisivvesecen BG 209:B SVGIS. sasnsacasiers W/1407 

D1i+D14 DiIOdES wo.cecccccccccccesecsscceesssseesesesseeeees D 525 A TeXaS weececceecseseeseree B/1001 
KEYSWITCHES (DWG 2/SE 275) 

PA 1018 Complete With COMPONENES csces. ——— csesssacasecsoecrcsnscvessosseeseevesteareeronzeneees 5245/1112221 

D1i-D49 DIGUSS:ssinneienans ne igmeiaaee D525: A: T6XaS cntccmenciviwscies B/1001 
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Schein, Rek 


PA 874 
IC 1+9 


PA 902 
D1i+D6 


PA 902/41 
Di+D6 


PA 794 
D1i+D6 
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DIVIDERS (DWG 3/SE 275) 
Complete with components ........ 


Frequency Dividers ..........cccee 25002 SESCOSEM ©... .serecceceee 


PIANO MODULE (DWG 3/SE 275) 


Complete with components ........ 


PIANO MODULE (DWG 3/SE 275) 
Complete with GOMmpPOHGHES cccias  — seccniascertasencaiscsnensnssaicancancvenns 
sed stuns nov aaininsedsdncnesanoce cntienseexs Di'525: A. TEXAS: ...ccnsesecscosesssrseore 
STRINGS-BRASS MODULE (DWG 4/SE 275) 

Complete with components ........ 


DIG OGS) sisecutscdonesdexcedeiserdeoursieatorioewnes 


PA-794 


ELECTRONIC COMPONENT LIST 


Part Code 


§118/1112291 
W/1165 


§115/1112291 
B/1001 


5116/1112221 
B/1001 


6965/1489001 
B/1003 


Soundimaler 


Schem. Ref. 


Circuit 


ELECTRONIC COMPONENT LIST 


Type 


Part Code 


PA 867 
Qt 
Dia=-D73 


PA 705 
IC 1 
© ial 
Di 


PA 706 
IC 1 


PA 705/1 
IC 1 
Qa 
Di 


PA 706/1 
IC 1 


GATE PIANO-STRINGS (DWG 3-4/SE 275) 


Complete with components ....... 
DIODES sscvscprcsadsscvsscestaaves 

GATE MODULE (DWG 3/SE 275) 
Complete with components ........ 
Gate with 12 emitters «0.0.00... 
DOUG: sescictacsnawacevorssasteghetesteiassaetontans 


GATE MODULE (DWG 3/SE 275) 
Complete with components ........ 
Gate with 12 emitters 00... 
GATE MODULE (DWG 4/SE 275) 
Complete with components ........ 
Gate with 12 emitters ....... 


GATE MODULE (DWG 4/SE 275) 
Complete with components ........ 
Gate with 12 emitters ow. 
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aa 2 


SL 


Soundimalker 


Schem. Ref. 


PA 875 

IC 1-4 

IC 2-3-5-37 
IC 6-7 

IC 8-10-12-14 
IC 9-11-13-15 
IC 16 

IC 17-42 

IC 18-39 

IC 19-41 


IC 20-25-26-27- \ 
IC 28-34-35-36 


IC 21-22-23 
IC 24-44 

IC 29 

IC 30 

IC 31 

IC 32 

1C 33 

IC 38 

IC 40 

IC 43 


Q 1-2-10-11-15- 


© 29-23-98-29-21- 
Q 33-35-36-37-38- 
Q 40-41-42-45-46- 


Q 47-55 

Q 3-4-5-6-7-8 BUTTSHS) samcnaimenwnknnandenanis 
Qg BUTIOD saecmenshontanecenecieniventivees 
ee switches cee tee 
Quis SUP DIY PIMGE sccsssmcnceseeenennmes 
Q 14 SUPPIY FULSH scscsscvesivenewssversetnnues 
Q 17-19 Current Mirror wccssececsesssesseseeeens 
Q18 Current Generator wesc 
Q 20-21 Differential Amplifiers «0... 
Q 24-25 Antilog. Amplifiers ........eeeeeeee 
Q 26 Antilog. Amplifier 0... essence 
Q 32-34 Monostables ......cececeseesseseecenseeceees 
Q 39 Darlington Amplifier «0.0... 
Q 43 Sweep Triangular 0.0... eee 
Q 44 IN dicko kel gece nstecrne eecrnrrere eaten 


Circuit 


ELECTRONIC COMPONENT LIST 


MONO CIRCUIT (DWG 8-9-10/SE 275) 


Complete with Components 


Hex Inverting Buffer wo. eee 
Dual IK FPA FOP .ccscevermesncvueren 
OSC lATORS: isserverecnrpemenrererencnins 


ATI DUTIERS: nescuaneirsiecnm arian. 
Current Generators 


MIKGP scevescvteestesrarranmnicccstenereccsteucosss 
QUAD Bilateral Switches ........... 


4 Channel Touch Tuning ............ 
QUAD Operational Amplifiers .. 
Trigger 
BP ye Filtet assecaasivncnsmeectonwvens 
UPS ViGiPs ccteee insteeteeranicnteats 
Sine Converter 


NAVE RTST erred tieeneyreesstaew ences 
Comparator 


RECHED snctamacinetituneeannts 


DWITCNES) cere tesee eicerey Aore Das 


Type Part Code 
domesstereuencuerretenstenercmmrnraire ues 5119/1112291 
4049 Fairchild... eeeeeceseeeee W/1155 
AO27 FalrChira) sccccciccsedssacececnce W/1150 
uA 741 TC Fairchild ............. W/1210 
GA-3080' E RIG AS cccsccssssassees . W/1227 
LP S52. Natiotial seccccvccesciccnce W/1232 
GCA 8080. E REG AG sicccsccsessxcssxs W/1227 
uA 741 TC Fairchild .....000.... W/1210 
uA 741 TC Fairchild wo... = =©=.W/1210 
uA 741 TC Fairchild W/1210 
4016 Fairchild wee W/1164 
SAS 570S Siemens .........00. W/1218 
LM 324 National ....... = .W/1233 
vA 741 TC Fairchild ............ W/1210 
GA 3080 E RIGA. senectes W/1227 

\ 
uA 741 TC Fairchild ww... = =W/1210 
BC 209-C Sescosem ........0. . W/1426 
BC 209-C Sescosem 00... W/1426 
BG 995 S:. GS wacscnscisciccsn. W/1500 
BC 225 S.GiS,. wee. == W/1500 
BG 287 S.GiS: acsssssecsoanen WY1E702 
BC 986: SiGiSy asics  WTGO 
BG 295 S:GiS? anaes. VW/L500 
BC 209-C Sescosem ......0.0.- W/1426 
BC 225 SiiGiS. ccscccssescorsseaen. VW/1500 
BG 295 SiGiS:. ssascncscismiacss. NV/1500 
BC 209-C Sescosem ........00 W/1426 
BC 209-C Sescosem .......... W/1426 
MPSA 18 Fairchild ...0...0.000...  W/1424 

BC 209-C Sescosem ........8. _ W/1426 

(cont'd)... 
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Soundimaker 


Schem. Ref. 


...(cont’d) 


Q 48 
Q53 
Di+D95 
Z 1-2-3 
Z4 
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Circuit 


ELECTRONIC COMPONENT LIST 


Type 


MONO CIRCUIT (DWG 8-9-10/SE 275) 


TVIQQO? sstssscssscesssessreiivsecsmuvenien 
DiIVGD? steerer cneeted 
NOES: 2oacicsecvereideceseisescaccesieestiaitepeisse 
Zener Diodes 6,2 V wees 
Zener Diode 5,6 V occ 


BC 295) S.GiS... ctcdepeeneetane 
BC 295: S1GiS) assed 
D525 A. TOXAS: cicescscscescsesscsiensss 
ZPD GOV VT ccesescescecscecedeneeocce 
ZPD BiG WOW seccucsctdecieecteccuidat 


MONO REGISTERS (DWG 9/SE 275) 


Complete with components ......... 
Red MEDS) sus tcsmrssomdlereeet anaes 


Pushbutton Switches - 
Momentary Action occ 


WVINIES: TEAS? meses sceversccncnrrcrtinincoaitoe Retest 
Red Fe Wabi waieeiesintcrecesieecccies 
WellOW IF Val iasiossacscsarceessercccsssnecseiss 
Grey- Blue: Tab avestesieesateecsatwastesersies 


CANCEL REGISTER (DWG 6-9-10/SE 275) 


Complete with components ........ 


Pushbutton Switches - 
Momentary Action ou... cscs 


White TaD: sinatecses excnavcacverdtis wens’ 
Gr6Y VA sseietccanizcrencssuseesentevevaxencsass 


POLI REGISTER (DWG 6-10/SE 275) 


Complete with components ........ 


Pushbutton Switches - 
Momentary Action siscvssissscssscasines 


Grey Tab sscsassenaieonasiemnnaane 
Red iF. ab) svasdecteinniransccn acc 
WeHOW: Fi WA: scsv asians niaxesvnasiecns 
Grey BlWe: Wa ssssccscsesnspsescsseonsesnees 


SWELL PEDAL (DWG 6/SE 275) 
Complete Swell Pedal ou. 


Lamp: LAV = BW sivcccasssscuvacrrates 
Light Dependent Resistor ........... 


Part Code 


W/1500 
W/1500 
B/1001 
B/1310 
B/1309 


5129/1119994 
B/1606 


X/1501 

CA 125/15 
CA 125/14 
CA 125/16 
CA 125/17 


5123/1112221 
B/1606 


X/1501 
CA 125/15 
CA 125/18 


5124/1112221 
B/1606 


X/1501 

CA 125/18 
CA 125/14 
CA 125/16 
CA 125/17 


7200/1115281 


LL/5 
H/13 


1oonF 27K 


FLUTE 


PICCOLO 


LINEA ATTACK 
SEE DWG 9 


100.2 410K 


ACCORDION 
SEE DWG 9-10 


P 
SEE DWG9 7m 


SEE DWG9 


cL yes o<} e+ = 
a 6 
FROM oaeD? ee 
+15V + 15V 9 ee i (oe a : 
4 4 c R? 410 C4 
ue" CLARINET bela ay 
3 SEE DWG9 OWG 7 sey 


K21 


tonF 


100PF 


ACCORDION 
SEE DWG 9-10 


10K 
R60 
1" 
y 8x2 
Rb! 
———> 
—I 
447 
R62 
| ad 
or 4 TnF 3 
C16 


+6V 


Q 51 


330K 
El, BASS 


R59 SEE DWG9 


5119/1112221 


K6.5 é 0.M. : 
| < FROM DWG2 oBK + 15V — 15V 
@ 
TUBA 
12 
SEE DWG 9 4702. L702 
fonF P68 /2W R69 lew 
Rea C17 IN VCE MONO + 6 V <—— = 6V<—— 
i 2) 
oe SEE DWG 10 rl hee moet 
R61 TROMBONE \ eve OS 6V2 
iE SEE DWG 9 #T z eT Ze 
. r 100K = 4 INF 100K . 
> {—} 4-4 P66 -15V 
bar R64 C18 
R62 an 
TRUMPET 
si SEE DWG 9-10 
= 4 76F 68K 22nF 68K POL/ 
it 
C6 jj — FF 7 — FROM DWG6 
cg RIS C22 
-6V 
FROM DWG2 BKS: 
560K DIE TP 476 
(See DWG9-10) 
—_— o_O" 330K PM 
VIOLIN Q 54 Ce) {—}—_<“¢—~«- FROM owes 
SEE DWG9 P77 K7,2 
82nF 100K 
C25 IF v 
+6V 
100K 
t es 
18K DE 
hs 220nF 
C26 
EL. GUITAR ih 
SEE DWG 9-10 
® 4 
PREFILIERS bs wi . 
SEE DWe0 X88 
and PRESET P 
SEE DWG9 
= 
0 10K" 
x 100nF R89 
C30 
220nF 100K @LINEA ATTACK 
SEE DWG9 
027 
-- LED ADS.R. 
= im 7 
EL, BASS | j ALTACK TEST 
SEE DWG9 | I 
nN 
| Dor | g 
al | “ 
36 
| 
ATTACK teen Ss 
SEE DWG 10 SEE DWG 9-10 
100nF R99 
+ 15V n9 "@ tis 
wm 


eee ae | 


Date | 15-12- Tee SE=275 | Revision Jeg 


49 


50 


K3.4 0,22sF 10K 


C RIP. S | 
FROM 


OUT EET. 
See DWG10 
INT EFT, 

See DWG10 


Trigger 


560K 


EL GUITAR 


HBV 


EL.BASS 


P 
See DWG& 


D27 


D28 


a 
22k 
D39 RIG6 
$s 
aoe ceariioee E 
Po9 Si 2] | Ee & 
[ Tage (i al Te 
| Log. ot PP 
RELEASE 
L_RELEASE | 22k 


47K D30 
ACCORDION @—__}——_t— 
R128 


ACCORDION 


Du @ 


S@—+ 
See DWG1O 


| 
| 
| 
| 


j Size 812221 atkl 


TROMBONE 
al © 
Di 
Pt 
~ 


TRUMPET 
ACCORDION 
FLUTE 


& 
S 


ACCORDION 
‘See DWG8-10 


© 


Ds 
pt 
_S 
PICCOLO 
ss 


EL BRASS 


OBOE 


SS 
CLARINET 
nan 


] @ 
CLARINET 


TO DWG2 


/ 


EL GUITAR 


~s 


Ss 
See DWG 8-10 


| 
| 
| 
| 
| 
62) 
«K 


S 
ti 


LINEA ATTACKG) 7” 
See DWG 8 


6) 
GUITAR 


See DWG8-10 ¢,, 


dex 


a| |. wl § 
5 | gal ae ee i 
at 2¢ Sp Bp Sp Ze OS 
: + Pail | 
af =] 
a 
| 
KL Ca LSA 
<é—__+ » 4, 


7 Qi &7170 | % 


| 

K3.6 c | 

| 

ite ! 
See DWG 10 | 


| 5119 [111222 
| 

| PA-875 
(PA=875) 


1C.25-26-27-28 -74-35 


LC. 20-36 


SE275 fron 


Wows 9 oF I [oc [uo 


IN VCF MONO 


fuk 


4 /’-—______ 


Cas 


V.C.F Mono 


[EMPHASIS _| 


AMOUNT A.0.S.R. 
See ~DWGS 


N 


QO 


DRIVER VCA. 


VIB. OSC. MONO 
TO DWG2 


| Continuos 
| @ Attack 5 
o-———9/F 


Release | 


| on/OFF | ) 
L — a= J VT TOUCH CONTROL 


FROM DWG5 


|5123/1112221 
PA-872 


w 
, 


[EMPHASIS | 


K2.6 sn al 
Pa <-> 
Tomas BRILL | Dy 
TO DWG6 
SV | 
4 


2) 


1112.2. 


/) 


BS 
‘ 
|= 


al a 


TO DWGS5 


| x 
| | . ‘aid a eae 
a ae Towfore euioe = a ” 
a | 


— 
| See | 5V6 poy 
DRIVER V.CA. Pe 


100yF our EFT 
ee CT 250 See DWG9 


-5119/1112221 _ ( PA-875) 
efe” [woo SOUND MAKER|serci w.[e7e9 [6760] | 
Sey len i a | 
NY [W610 OFT [ose pesrapro] 


@ INT EFT. 
VT TOUCH CONTROL See DWGS 
FROM DWG5 
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PA-&77 


PA-866 


Awl OS Ee Te © _ ©, 
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Toy 


Sa |] 


Wei Guiian i i 
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Soundimaker 


Schem. Ref. 


Circuit Type 


POWER SUPPLY (DWG 11/SE 275) 
Complete Power Supply - 


EGhODE: VETSIOMN stitvrvasccmedacizete  *~aiddabedensnsstgenaderembsaetonnsenuannivenusneeamariens 
Complete Power ery * 

AIMGTICE VGVSION: scoccsscsncavssvecasivsias —-“wanv avs evivannendivenbiesoinsavesbicnennrseamiovssevnestes 
TRANSFORMER: vccwcccerccreensecac,  Gaarideranneenerwaoueatrensanemeivanines 
Rectitier Diodes: ssssssssvesecavseeesessse TUN (4002 IR, ssrassesaeonssscessesss 
ROCHON BRIGGS: cssses uessiwssssesssnessess B80 C 3700/2200 ssdsssssesvsssse 
CaP AGO?” siccsisessensdicacbeagemmtance 2200 pF = QO WV scsscensesasevs 
CAM ACIONRS: caccaccanmusndawnctend dus A700 WR = AOOWV sassvccienccsaeasszs 
STABILIZER (DWG 11/SE 275) 

Complete: with coOmMpPONENtS ww, —-esexesmrenmnemamenenininnemcentes 
Series Stabilizer+15 V ww. uA 7815 UC Fairchild .......... 
Series Stabilizer +12 V ww... uA 7812 UC Fairchild ............ 
Series Stabilizer—12 V ww. yA 7912 UC Fiarchild ............ 
Series Stabilizer—15 V ww. uA 7915 UC Fairchild ............ 


ELECTRONIC COMPONENT LIST 


Part Code 


8001/1115281 


8002/1115281 
T/1114 


B/1100 
B/1209 
C/8212 
C/8902 


5068/1489001 


W/1224 
W/1223 
W/1225 
W/1226 


AW Wweg75| AIAVW AINAQS:cow 


Ax 00002 49j9}JOA & YIM puno/h 0} painseaw sabejjor JQ je 


GNN0uY9 


saaquinu 


44ed jusuodwo2 40; 


isi) sysed aas 


voisod 440 Ul UMOYS S24d}IMSABy 2 
uolisod 440 Ul UMOYS Sayd}IMSGE} je 


‘P'S 7807 


SN 
¥0l/9 


M077 9X 


Ly 


£07 
. iw 
GS ISN] 


>> 
[, 0s2 


Alddns 


NS »> 


vMGle 
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Mod. SOU nd MO “er IMPORTANT 


Schem. 


fig. 


‘Oo c~N 


1S 
16 
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ref. 


MOBILE LEGNO 

CALOTTA COPRICAPEZZALE 
SINISTRA 

CALOTTA COPRICAPEZZALE 
DESTRA 

INTERRUTTORE RETE — 
VERSIONE EUROPA 
INTERRUTTORE RETE — 
VERSIONE AMERICA 
COMMUTATORE A LEVA 3 POS — 
1 VIA 

COMMUTATORE A LEVA 2 POS. - 
1 VIA 

COMMUTATORE A 4 POS. 2 VIE 
MANOPOLA PER COMMUTATORE 
MANOPOLA PER POTENZIOMETRO 
A SLITTA 

MANOPOLA PER POTENZIOMETRO 
PITCH 

COPERCHIO SUPERIORE 

PLACCA DECORATIVA 

RIPORTO DECORATIVO REGISTRI 
TASTO NOTA «DO» 

TASTO NOTA «RE» 

TASTO NOTA «MI» 

TASTO NOTA «FA» 

TASTO NOTA «SOL» 

TASTO NOTA «LA» 

TASTO NOTA «SI» 

TASTO NOTA «DO FINALE» 
TASTO DIESIS 

DIODO LED 

ADATTATORE DA PANNELLO 
PER LED 


Fig. A 


Parti di Ricambio = 


WOODEN CABINET 
LEFT CHEEKBLOCK COVER 


RIGHT CHEEKBLOCK COVER 

MAINS SWITCH — EUROPE VERSION 
MAINS SWITCH — AMERICA VERSION 
1 POLE LEVER SWITCH — 3 POS. 

1 POLE LEVER SWITCH — 2 POS. 


2 POLE SWITCH — 4 POS. 
SWITCH KNOB 
SLIDER POT. KNOB 


PITCH POT. KNOB 


UPPER LID 

DECORATIVE FRONT METAL PLATE 
DECORATIVE TAB HOLDING PLASTIC PLATE 
«C» KEY 

«D» KEY 

«E» KEY 

«F» KEY 

«G» KEY 

«A» KEY 

«B» KEY 

«FINAL G KEY 

SHARP KEY 

LED 

PANEL LED HOLDER 


PARTS LIST 


.ordinare sempre con N° di Codice 
» ALWAYS ORDER BY CODE NUMBER 


MOB 1357/1 
CL 497/1 


CL 496/1 
X/1502 
X/1500 
X/1002 
X/1001 


X/125 
MP 54/1 
MP 59/14 


MP 61/1 


SEM/83 
DE/683 
RP/S548 
TS/282 
TS/283 
TS/284 
TS/285 
TS/286 
TS/287 
TS/288 
TS/290 
TS/272 
B/1602 
W/2112 


ee a ee oe 


a nn ena re me > NO oP 


Parti di Ricambio = PARTS LIST 
ordinare sempre con N° di Codice 


Hod. SOU IAN CAS’ WF IMpORTANT: etnase semere con ww Cotes, 
Hr 


fig” 

1 Po2-DWG 5 «MONO TUNING» 220 Ohm - Lin. «MONO TUNING» 220 Ohm - Lin. P 270 
2 Po21 DWG 10] «VOLUME» 10 KOhm - Lin. «VOLUME» 10 KOhm - Lin. P 263 
3 Pol6 DWG 10] «VIBRATODEPTH» 10 KOhm - Lin. «VIBRATO DEPTH» 10 KOhm - Lin. P 263 
4 Po22 DWG 10] «SPEED» 1 MOhm - Log. «SPEED» 1 MOhm - Log. P 269 
5 Po23 DWG 2] «TIMER» 220 Kohm - Lin. «TIMER» 220 Kohm - Lin. P 269 
6 Pol4 DWG 10] «ASDR» 10 KOhm - Lin. «ASDR» 10 KOhm - Lin. P 263 
7 PolS DWG 10] «OSC.» 10 KOhnm - Lin. «OSC.» 10 KOhm - Lin. P 263 
8 Pol3 DWG 10] «BIAS» 10 KOhm - Lin. «BIAS» 10 KOhnm - Lin. P 263 
9 Po20 DWG 10] «EMPHASIS» 10 KOhm - Lin. «EMPHASIS» 10 KOhm - Lin. P 263 
10 Poll DWG9 «ATTACK» 1 MOhm - Log. «ATTACK» 1 MOhm - Log. P 269 
11 Pol2 DWG 9 «DECAY» 1 MOhm - Log. «DECAY» 1 MOhn - Log. P 269 
12 Pol0 DWG 9 «SUSTAIN» 10 KOhm - Lin. «SUSTAIN» 10 KOhm - Lin. P 263 
13 Po9 DWG 9 «RELEASE» 1 MOhm - Log, «RELEASE» 1 MOhm - Log. P 269 
14 Pol7 DWG 10] «ASDR» 10 KOhn - Lin. «ASDR» 10 KOhm - Lin. P 263 
15 Pol8 DWG 10] «OSC.» 10 KOhm - Lin. «OSC.» 10 KOhm - Lin. P 263 
16 Po8 DWG 6 «VOLUME» 10 KOhm - Lin. «VOLUME» 10 KOhnm - Lin. P 263 
17 Po3 DWG6 «BRILLIANCE» 100K + 100K Ohm - Lin. «BRILLIANCE» 100K + 100K Ohm - Lin. P 265 
18 Po7 DWG 6 «VOLUME» 10 KOhm - Lin. «VOLUME» 10 KOhm - Lin. P 263 
19 Poé DWG 6 «BRILLIANCE» 100 KOhm - Lin. «BRILLIANCE» 100 KOhm - Lin. P 258 
20 Po4 DWG 6 «SUSTAIN» 10 KOhm - Lin. «SUSTAIN» 10 KOhm - Lin. P 263 
21 PoS DWG 6 «ATTACK» 1 MOhm - Log. +10 KOhm - «ATTACK» 1 MOhm - Log. +10 KOhm - P 287 

Lin. Lin. 

22 Pol DWG 2 «POLI PITCH» 100 Ohm - Lin. «POLI PITCH» 100 Ohm - Lin. P 271 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 
. ordi ° di Codi 
Hoi. tw. SOU Nelmel aaa iniinircr race 
ier 


1 LEGGIO MUSIC RACK SEM/313 
2 GAMBI COMPLETI DI SUPPORTO LEGS WITH SUPPORTING CROSSBAR 2000/9111704 
} 
1 
ya 2 
. a i 
| 2 
Fig. C 
1 COPERCHIO INFERIORE LOWER LID CP/614 
2 PIEDINO PER STRUMENTO INSTRUMENT FOOT PD/95 
Fig. D 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 
, ordi ° di i 
Hod. SOU INN CAC] | weORTANT ensse semwre con we a Coaicn 
Mer ree] pescrizione | vescaiprion | ¢owee-cooe | 


1 CONNETTORE RETE DA PANNELLO PANEL MAINS CONNECTOR 1/1200 
| 2, PRESA SCHERMATA A 5 CONTATTI 5 PIN SHIELDED SOCKET CONNECTOR 1/194 
| 3 CONNETTORE (JACK) FEMMINA JACK SOCKET WITH EARTH 1/173 
| CON CONTATTO DI MASSA 
4 CONNETTORE (JACK) FEMMINA JACK SOCKET WITH SWITCH 1/174 
CON INTERRUTTORE 
5 CONNETTORE (JACK) FEMMINA JACK SOCKET WITH DOUBLE SWITCH 1/103 
CON DOPPIO INTERRUTTORE 
6 POTENZIOMETRO 100 KOhm - Lin. 100 KOhm-Lin. POT. P/273 
7 BASE PORTA CONNETTORI CONNECTOR HOLDING BASE BA/463 
8 CERNIERA PER COPERCHIO HINGE FOR UPPER LID CR/93 
SUPERIORE 
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PARTS LIST 


Mod. So UN J MoO MG | WRPURTAAT? Sree tee Scare aren 


Parti di Ricambio = 


epee eee 


Neo. Schem. 
fig” sre. DESCRIZIONE DESCRIPTION Codice - CODE 


1 ALIMENTATORE COMPLETO — COMPLETE POWER SUPPLY — EUROPE SEM/293 
VERSIONE EUROPA VERSION 

1 ALIMENTATORE COMPLETO — COMPLETE POWER SUPPLY — AMERICA SEM/293-1 
VERSIONE AMERICA VERSION 

2 TRASFORMATORE DI ALIMENTA- POWER SUPPLY TRANSFORMER T/1114 
ZIONE 

3 PA 866 COMPLETA DI COMPONENTI PA 866 COMPLETE WITH COMPONENTS SEM/279 

4 CONNETTORE FEMMINA A 6 VIE 6 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1601 

5 CONTATTO MASCHIO PER 1/1601 PLUG CONNECTOR FOR I/1601 1/2202 

6 PORTAFUSIBILE DA PANNELLO — PANEL FUSEHOLDER — EUROPE VERSION $/29-1 
VERSIONE EUROPA 

6 PORTAFUSIBILE DA PANNELLO — PANEL FUSEHOLDER — AMERICA VERSION S/34 
VERSIONE AMERICA 

= FUSIBILE 315 mA-5 X20 RITARDATO 315 mA SLO-BLO FUSE — EUROPA VERSION F/2 
— VERSIONE EUROPA 

- FUSIBILE 6/10 A 6,3X32 RITARDATO 6/10 A 6,332 SLO-BLO FUSE — AMERICA F/70 
— VERSIONE AMERICA VERSION 

7 PONTE DI DIODI DIODE BRIDGE B/1209 

8 FLANGIA PER FISSAGGIO PONTE FIXING FLANGE FOR DIODE BRIDGE W/2113 
DI DIODI 

9 CONDENSATORE ELETTR. A 4700 juF - 40V SCREW ELECTROLYTIC C/8909 
VITONE 4700 uF - 40V CAPACITOR 

10 CONDENSATORE ELETTR. 2200 /uF 2200 juF - 25V ELECTROLYTIC CAPACITOR C/8212 
25V B/1100 

11 DIODO RADDRIZZATORE AL SILICON RECTIFIER DIODE 1N 4002 
SILICIO 1N 4002 K/1600 

= CORDONE RETE — VERSIONE MAINS CABLE — EUROPA VERSION 
EUROPA K/1601 


CORDONE RETE — VERSIONE 
AMERICA 


MAINS CABLE — AMERICA VISION 


Ho. SOUNCIMNClee@ rr HwporanT 


fig” 


At WNre 


, Schem. 
ref. 


PEDALE ESPRESSIONE COMPLETO 


BOTTONE PER INTERRUTTORE 
CALOTTA PORTA CORSOIO 
CERNIERA FULCRO PEDALE 
CONNETTORE MASCHIO A 

S CONTATTI 

PIASTRINO PROTETTIVO 
DIAPOSITIVA 

DIAPOSITIVA 

BASE SUPERIORE 
LAMPADA 12V — 3W 
FOTORESISTORE 


MOLLA CENTRAMENTO PORTA- 


LAMPADA 
PORTALAMPADA COMPLETO 


Parti di Ricambio = 


COMPLETE SWELL PEDAL 
SWITCH PUSH—BUTTON 
SLIDER HOLDING COVER 
HINGE SYSTEM FOR PEDAL 
5 PIN PLUG CONNECTOR 


PROTECTIVE PLATE FOR DIAPOSITIVE 


DIAPOSITIVE 

UPPER BASE 

12V — 3W LAMP 

PHOTORESISTOR 

CENTERING SPRING FOR LAMPHOLDER 


COMPLETE LAMPHOLDER 


PARTS LIST 


ordinare sempre con N° di Codice 
ALWAYS ORDER BY CODE NUMBER 


SEM/294 
BT/84 
CL/324 
CR/13 
1/195 


PS/2134 


PS/2135 
BA/325 
LL/S 
H/13 
ML/323 


PTL/1 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 
. ordi ° di Codi 
Mod. So Ul nd Mo ve  ) IMPORTANT: Snare semure con eee eee 
fav ref| __oescaizione | __—ivescavprion | Comiee «CODE | 


PA 1017 «GNERAZIONE POLI & MONO» PA 1017 «POLI & MONO GENERATION» 


1 Connettore femmina a 6 vie 6 pin socket connector 1/1721 
2 Connettore femmina a 8 vie 8 pin socket connector 1/1725 
3 Connettore femmina a 12 vie 12 pin socket connector 1/1705 
4 Connettore femmina a 14 vie 14pin socket connector 1/1724 
5 Zoccolo per integrato a 14 pedini 14 pin i.c. socket 1/160 
6 Zoccolo per integrato a 16 piedini 16 pin i.c. socket 1/164 
7 Zoccolo per integrato a 40 piedini 40 pin i.c. socket 1/193 
8 Molla di collegamento per c.s. Connecting spring for p.c. board ML/409 
VR1-VR2 Trimmer pot. 100 ohm 100 ohm Trimmer pot. P/S 
VR3 Trimmer pot. 4,7 Kohm 4,7 Kohm trimmer pot. P/37 
C7-C8 Cond. in polistirolo 120 pF - 2,5% 120 pF - 2,5% Polystyrene Capacitors C/5326 
C4-CS Cond. in polistirolo 330 pF - 2,5% 330 pF - 2,5% Polystyrene Capacitors C/5336 
C3 Cond. in polistirolo 470 pF - 2,5% 470 pF - 2,5% Polystyrene Capacitor C/5340 
R64 Arrays di 9 resistori da 22 Kohm - 5% 9 X 22 Kohm Resistor Arrays R/1000 
R33 Arrays di 4 resistori da 22 Kohm - 5% 4 X 22 Kohm Resistor Arrays R/1002 
R38 Resistore 511 ohm - 2% 511 ohm - 2% Resistor R/13687 
R32 Resistore 1000 ohm - 2% 100 ohm - 2% Resistor R/13701 
RS-R7-R15-R17 Resistore 1780 ohm - 2% 1780 ohm - 2% Resistor R/13713 
R29 Resistore 1960 ohm - 2% 1960 ohm - 2% Resistor R/13715 
R35 Resistore 4020 ohm - 2% 4020 ohm - 2% Resistor R/13730 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 


Mod. So U nd Mo MG U1 IMPORTANT: SiWvave Gaten Ry cone NUMAcR 


Na 
Bat 


Schem. 
ref. 


Ic1+9 


DESCRIZIONE DESCRIPTION Codice - CODE 


PA 874 «DIVISORD PA 874 «DIVIDERS» $118/1112221 
CONNETTORE FEMMINA A 12 VIE 12 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1705 
ZOCCOLO PER INTEGRATO A 14 14 PIN i.c. SOCKET I /160 
PIEDINI 

MOLLA DI COLLEGAMENTO PER CONNECTING SPRING FOR PRINTED ML/350 

CS. CIRCUIT BOARDS 

DIVISORE DI FREQUENZA SAA 1005 FREQUENCY DIVIDER ITT W/1114 

SAA 1005 ITT 


- 
4 
= 
pi 
3 
4 

ite 


PA 874/Fig i 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST | 
Hod. SOUMCTIAN CAC! Ir | IMPORTANT: ccinare sempre cor a a ics 
RTH] oescnrzvowe | __oescnrorvon _[orie-come] | 


PA 867 «CIRCUITO GATES PIANO PA 867 «PIANO & STRINGS GATES CIRCUIT» $114/1112221 
& STRINGS» 
1 CONNETTORE FEMMINA A 10 VIE 10 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1706 
2 PA 705 «MODULO GATE» PA 705 «GATE MODULE» 6868/1124741 
3 PA 706 «MODULO GATE» PA 706 «GATE MODULE» 6871/1124741 
4 PA 70S/1 «MODULO GATE» PA 70S/1 «GATE MODULE» 6869/1124741 
=) PA 706/1 «MODULO GATE» PA 706/1 «GATE MODULE» 6872/1124741 
VR1 TRIMMER POT. 2, 2 KOhm 2,2 KOhm TRIMMER POT. P/43 


PA 706/1 


PA 867/FigL . 


62 


Parti di Ricambio = PARTS LIST 
Ho. SOU CANN CALee Ir TTMPORTANT: snare seme coma w Cosice 
ier re?) vescarzione | vescriprion | Ganice-cove. 


PA 876 «CIRCUITO POLI» PA 876 «POLI CIRCUIT» 5120/1112221 
1 CONNETTORE FEMMINA A 14 VIE 14 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1724 
2 CONNETTORE FEMMINA A 12 VIE 12 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1705 
) CONNETTORE FEMMINA A 10 VIE 10 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1723 
4 CONNETTORE FEMMINA A 6 VIE 6 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1721 
5 DISSIPATORE PER TRANSISTORE TRANSISTOR HEAT SINK W/2104 
VR1I TRIMMER POT. 4,7 KOhm 4,7 Kohm TRIMMER POT. P/37 
VR2-4 TRIMMER POT. 10 KOhm 10 KOhm TRIMMER POT. P/15 
VR3 TRIMMER POT. 2,2 KOhm 2,2 Kohm TRIMMER POT. P/43 
R205 RESISTOR ARRAYS 4X22 KOhm RESISTOR ARRAYS 4X22 Kohm R/1002 
R209 RES. 150 Ohm - 1,6W - 5% 150 Ohm - 1,6W - 5% RES. R/2585 


VR3 VR4 


oe PREF ERS 1 Switch OUTPUT. AGE-VOLUIJE~LOUDNESS 


nar oh ‘eh tid 


TMIKER 


VR1 


RESISTOR ARRAY 
PA 876 / Fig M 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 
Hod, SOUT WES rH NPORTANT: eeinsee senwte an Wo Codies 
MnP) oescaizione | vescarerion | ¢aaiee cove | 


PA 875 «CIRCUITO MONO» PA 875 «MONO CIRCUIT» $119/1112221 

1 CONNETTORE FEMMINA A 14 VIE 14 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1724 
2 CONNETTORE FEMMINA A 12 VIE 12 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1705 
3 CONNETTORE FEMMINA A 8 VIE 8 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1725 
4 CONNETTORE MASCHIO DA C:S. PLUG CONNECTOR FOR P.C.B. 1/2200 

VR1-3 TRIMMER POT. 2,2 KOhm 2,2 KOhm TRIMMER POT. P/43 

VR2-4 TRIMMER POT. 10 KOhm 10 KOhm TRIMMER POT. P/1S 

VRS TRIMMER POT. 47 KOhm 47 Kohm TRIMMER POT. P/34 

R174 

nirst RESISTOR ARRAYS 4X22 KOhm 4X22 KOhm RESISTOR ARRAYS R/1002 

R176 


RESISTOR ARRAYS 


PA 875/FigN 


64 


Parti di Ricambio = PARTS LIST 
. ordi ° di i 
Mod. we U no Mo Le 0 | MP OREANT: Soiree senee ce  ceaice 
far HE] oescnizione | ___oescnierion __[otee- cone] 


PA 1018 «CONTATTIERA» PA 1018 «KEYSWITCHES» 5245/1112221 
1 MOLLA DI CONTATTO CONTACT SPRING ML/408 
2 SUPPORTO PER 26 MOLLE 26 SPRING HOLDER SU/973 
i] SUPPORTO PER 24 MOLLE 24 SPRING HOLDER SU/974 
4 RIPORTO PER 26 MOLLE 26 SPRING INSERTED HOLDER RP/S52 
5 RIPORTO PER 24 MOLLE 24 SPRING INSERTED HOLDER RP/S53 


PA 1018 | FigO 


PA 934 «LINEE DI RITARDO» PA 934 «DELAY LINE» $142/1124744 
1 CONNETTORE FEMMINA A 10 VIE 10 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1723 
ZOCCOLO PER INTEGRATO A 16 PIN 16 PIN I.C.’s SOCKET 1/164 
VR1 TRIMMER POT. 100 KOhm 100 KOhm TRIMMER POT. P/23 
VR2 TRIMMER POT. 10 KOhm 10 KOhm TRIMMER POT. P/15 
VR3-4-5 TRIMMER POT. 4,7 KOhm 4,7 KOhm TRIMMER POT. P/37 


VR3-VR4-VR5 
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PA 934 / Fig P 


Parti di Ricambio = PARTS LIST 
Hod. tw SOU ACHIAN CA Cer FIMPORTANT: grtinre saree con ne ar Codics 
a Schap 


PA 872 «COMANDI CANCEL» PA 872 «CANCEL COMANDS» 5123/1112221 
1 CAPSULA PER INTERRUTORE — SWITCH CAP — GREY CA/125-18 
GRIGIO 
2 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — WHITE CA/125-15 
BIANCO 
3 INTERRUTTORE JEANRENAUD JEANRENAUD TYPE DMB SWITCH X/1501 
TIPO DMB 
4 L.E.D. ITT TIPO CQY 65 ITT TYPE CQY 65°L.E.D. B/1606 


FigQ | PA 872 

PA 902 «MODULO PERCUSSIONI» PA 902 «PERCUSSION MODULE» 5115/1112221 
PA 902/1 «MODULO PERCUSSIONI» PA 902/1 «PERCUSSION MODULE» $116/1112221 
PA 873 «COMANDI POLIFONICI» PA 873 «POLIPHONIC COMANDS» $124/1112221 

uy CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — GREY-BLUE CA/125-17 
GRIGIO-AZZURRO 

2 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — RED F. CA/125-14 
ROSSO F. 

3 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — GREY CA/125-18 
GRIGIO 

4 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — YELLOW CA/125-16 
GIALLO 

5 INTERRUTTORE JEANRENAUD JEANRENAUD TYPE DMB SWITCH X/1501 
TIPO DMB 

6 L.E.D. ITT TIPO CQY 65 ITT TYPE COY 65° L.E:D. B/1606 


PA 902/1 


PA 873\FigR 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 
. ordi ° di i 
Hod Ww SOU ACIIMN CHC! rH IMPORTANT: sitinae seme aoe ne a Codes 
eeren 


PA 871 «COMANDI MONOFONICI» PA 871 «MONOPHONIC COMANDS» $122/1112221 

i) CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — RED F. CA/125-14 

. ROSSO F. 

2 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — WHITE CA/125-15 
BIANCO 

3 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — YELLOW CA/125-16 
GIALLO 

4 CAPSULA PER INTERRUTTORE — SWITCH CAP — GREY-BLUE CA/125-17 
GRIGIO-AZZURRO 

5 INTERRUTTORE JEANRENAUD JEANRENAUD TYPE DMB SWITCH X/1501 
TIPO DMB 

6 L.E.D. TIPO ITT CQY 65 ITT TYPE COY 65 L.E.D. B/1606 


(5) PA 871/FigS 
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GENERAZIONE MONO (PA 716/2 — DWG2) 


Dall’uscita della Generazione MONO escono due for- 
me d’onda, una a dente di sega e |’altra quadra. Si ha 
in uscita una sola frequenza ed esattamente la piu a 
destra (pit acuta) dei tasti premuti sulla tastiera. Tale 
priorita si effettua mediante un Priority Latching 
(ICa4) che copre I’estensione di 13 tasti ed é quindi 
multiplato, per tutte le 49 note, con una logica appo- 
sita e quattro divisori. Siccome il Priority Latching ha 
dei Pull UP interni sui comandi, per commutare ha bi- 
sogno che venga dato uno Zero su tali comandi e si 
sfrutta questo dato per lo SPLIT KEYBOARD. Infatti 
la logica dei NAND (IC 1), che @é nella PA 876 - DWG 
6, in posizione di SPLIT KEYBOARD OFF 2 inibita, 
mentre in posizione ON mantiene i punti D2 e C2 fissi 
a + 12. Di conseguenza, anche premendo un tasto 
non si invia nessun comando all’IC 4 della PA 716/2. 
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MONO GENERATION (PA 716/2 - DWG 2) 


Two wave shapes, a saw-tooth wave and a square 
wave, are provided on the output of the MONO Ge- 
neration, but one frequency only is obtained and pre- 
cisely the one corresponding to the right-end key 
among the keys pressed. Such priority is effected 
through a Priority Latching, I!Ca4, which controls 
arange of 13 keys only and then is multiplied by all the 
49 notes by means of an appropriate logic device and 
four dividers. 

As the Priority Latching control pins are provided with 
internal Pullups, it is necessary that a Zero informa- 
tion Is given to said control pins in order to switch. 
This information is used for the Split Keyboard. The 
NAND logic, IC 1, (PA 876 - DWG 6) is cutoff in Split 
Keyboard OFF position, whereas in Split Keyboard 
ON position it permanently sets the D2 and C2 points 
at + 712 V. 

Consequently, even if a key is pressed, no control is 
sent to IC 4 of PA 716/2. 


Sugli ingressi dal 15° al 27° pin del Priority entrano le 
13 frequenze del Polifonico e sui pin dal 1° al 6° e dal 
34° al 40°, arrivano i comandi della tastiera. L’uscita 
della frequenza prioritaria (pin 9), cioé quella pit a 
destra, va all’ingresso dell’lCa16 costituito da una ca- 
tena di quattro divisori. Le quattro uscite dei divisori 
vanno all’ingresso del 1Ca15, un QUAD Bilateral 
Switches, le cui uscite sono unite insieme. 

| comandi di questi interruttori ricevono |’informazio- 
ne di ottava; quindi il Priority Latching sceglie la nota 
prioritaria, mentre la catena di divisori, unitamente 
alla logica (gli interruttori 1Ca15, i gates IC 11 - 12 - 13 
- 14 e la matrice di diodi sulla contattiera PA 870 - 
DWG 2 -), sceglie |’ottava prioritaria. 

La frequenza monofonica presente alle uscite (pin 3- 
2-9-10 dell’ICa15 va al pin 8 dell’ICa17, quindi sul- 
l’uscita A (pin 3 - 9), @ sempre presente un’onda qua- 
dra. 

ll Portamento consiste nell’esplorazione di tutte le fre- 
quenze intermedie tra un tasto premuto ed il succes- 
sivo. 

Il funzionamento della Sezione Portamento é il se- 
guente: la frequenza di 2 MHz dell’oscillatore del Poli- 
fonico, dal collettore Q1 va al pin 13 dell’ICa9, un Flip- 
Flop usato come divisore. Questo dimezza la frequen- 
za inviata al monostabile che modifica il rapporto pie- 
no-vuoto. 

Questo segnale viene inviato (Clock) alla catena di 
divisori |Ca24 e 1/2 1Ca30. Tali divisori hanno come 
Reset un impulso ricavato da un monostabile coman- 
dato dalla frequenza presente all’uscita A. Le uscite di 
tali divisori vanno a dei Latches 1Ca25 e ICa31, co- 
mandati dallo stesso Reset. 

| Latches hanno la funzione di memorizzare il risultato 
della divisione binaria tra la frequenza di 1 MHz e la 
frequenza presente all’uscita A. Tale risultato é pre- 
sente sulle uscite dei Latches in codice binario. Quindi 
si ha un codice corrispondente ad ogni tasto, poiché 
varia per ogni tasto la frequenza all’uscita A. Questo 
codice va a tre comparatori binari (I1Ca26 - 32 - 35) ai 
quali arrivano anche tre UP-DOWN counters binari 
(I1Ca27 - 33 - 36). 

| comparatori confrontano il codice binario memoriz- 
zato dai Latches con quello dei counters e rilevano se 
il primo € maggiore o minore del secondo. 

Le uscite maggiore 0 minore vanno a comandare il 
passaggio di un Clock per i counters sul pin 4 
(DOWN) o 5 (UP) dell’ICa27, fino a quando i due 
codici risultano uguali. 

In questo modo, il codice che era sul counter ICa27, @ 
arrivato ad essere uguale a quello memorizzato, con- 
tando tutti i numeri intermedi che li separavano. 

La frequenza di 1 MHz dell’oscillatore MONO (1Ca10), 
bafferata dal O5, va al pin 10 di una catena di divisori 
(1Ca16). Le uscite dell’1\Ca16 vanno ad un QUAD Bila- 
teral switches (|Ca23), le cui uscite sono collegate in- 
sieme (TP 10). 


The 13 frequencies of the Poliphonic Section go to 
the Priority Latching 13 inputs from pin 15 to pin 27 
and the Keyboard controls arrive at other 13 inputs of 
the Priority Latching from pin 7 to pin 6 and from pin 
34 to pin 40. 

The output priority frequency (pin 9), that is the fre- 
quency corresponding to the last key on the right side 
that has «priority» among the keys pressed, goes to 
the input of !Ca16, consisting of four cascaded divi- 
ders. 

The four divider output frequencies go to the input of 
the Quad Bilateral Switches, /Ca15, the outputs of 
which are connected together. 

The controls of these switches receive the octave in- 
formation. Then the priority latching selects the prio- 
rity note whereas the chain dividers and the logic de- 
vice (/Ca15 switches, !Ca11-12-13-14 gates and the 
diode matrix on the keyswitches PA 870 - DWG 2) se- 
lects the priority octave. 

The monophonic frequency goes from /Ca15 outputs 
-pin 3-2-9-10- to pin 8 of |Ca17, and therefore, a squa- 
re wave Is always present at the output A - pin 3-9 - 
(at TP73). 

The Portamento effect consists in the sequentially 
scanning of all the intermediate frequencies between 
a key pressed and the following one. 

The Portamento Section acts as follows: 

The 2 MHz frequency of the poliphonic oscilator 
from collector Q7 to pin 13 of /CaQ9 Flip-Flop perfor- 
ming as divider. The 2 MHz frequency is thus divided 
by two and then goes to a monostable, that modifies 
its duty cycle. 

The signal obtained is used as the Clock of the casca- 
ded dividers 1Ca24 and 1/2 1Ca30. 

These dividers are reset through a pulse generated by 
a monostable controlled by the output frequency pre- 
sent at point A. The output frequencies from these di- 
viders go to the Latches /Ca25 and !Ca31, that are 
reset in the same way as the dividers. 

The Latches store the result of the binary division of 
the 7 MHz frequency by the frequency available at 
point A. 

The result of the division is in binary code and it is 


» available at the Latches’ outputs. Therefore, there is 


a specific code corresponding to each key, because 
the frequency at the output A changes correspondin- 
gly to each key. 

Such code goes to three Binary Comparators, !Ca26- 
32-35, at which the code coming from three Binary 
UP-DOWN Counters, [Ca 27-33-36, arrives too. 

The three Binary Comparators compare the binary 
code stored by the Latches with the code coming 
from the counters and detect if the first is higher than 
the second. The two logic outputs, «major» and 
«minor», control the passage of a clock to the coun- 
ters on pin 4(DOWWN) or 5 (UP) of /Ca27, until the two 
codes become identical. 

Thus the code coming from the Counters, 1!Ca27-33- 
36, has become identical to the stored code through 
the scanning of the intermediate numbers that sepa- 
rate them. 
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A secondo del comando: piedi 4’, 8’, 16’, 32, che pro- 
viene dalla PA 875 - DWG 9, la frequenza di uscita sara 
rispettivamente 1 MHz, 0,5 MHz, 0,250 MHz, 0,125 
Mz. Il punto TP 10 (Clock MONO) va al pin 4 del- 
I'lCa28, che con |’ICa34 e 37, collegati ad esso in serie, 
costituisce il Programmable Divider. 
Sugliingressi di questi tre dispositivi entra il codice dei 
tre UP-DOWN Counters. Quindi il Programmable Divi- 
der fa la divisione tra il Clock MONO e il codice dei 
Counters ed il suo risultato é presente al pin 13 del- 
I'\Ca37 sotto forma di frequenza. Questa contiene gia 
l'informazione di Portamento. 
| tre UP-DOWN Counters hanno due Clocks (il clock 
dell’oscillatore del Portamento 1Ca18 con regolazione a 
slider (P023) - Portamento Timer - ed il clock a 500 KHz 
prelevato dall’oscillatore MONO) mediante i quali il 
codice memorizzato viene raggiunto o velocemente o 
lentamente. 
In conseguenza, il risultato del Programmable Divider 
cambia da un tasto premuto al seguente, esplorando 
tutte le frequenze che li separano, in due modi: 
— velocemente e questo slittamento non si sente 
acusticamente. 

— piu o meno lentamente a seconda della posizione 
del potenziometro (Po23) - Portamento Timer - 
Utilizzando un codice degli UP-DOWN Counters tra- 
mite un DAC ((Qa14-11-15-17-19-18-20-21), si ottiene 
una tensione variabile con la frequenza del tasto 

premuto. 

Questa tensione carica un condensatore (da Ca29 a 
32), che @ scaricato dai due transistori Qa12 e 13, 
comandati dal monostabile (TP 9) che riceve |’informa- 
zione ad ogni periodo dal segnale in uscita dell’l1Ca37 - 
pin 13. Infine all’uscita di questa serie di dispositivisi ha 
un’onda a dente di sega ad ampiezza costante. 
Ricordiamo, che per ottenere il dente di sega di am- 
piezza costante per i quattro piedi, 6 necessario che la 
tensione variabile carichi un condensatore diverso per 
ogni piede e tali condensatori (Ca 29 - 30 - 31 - 32), ven- 
gano selezionati da quattro transistori (Qa7-8-9-10) dal 
comando proveniente dai registri MONO (PA 875 - 
DWG 9). 

L’onda quadra é ottenuta prendendo la frequenza 
all’uscita dall’I\Ca37_ e inviandola ad un_ divisore 
1/21Ca30 pin 10, e quindi risulta di frequenza dimezza- 
ta rispetto al dente di sega. 

Inoltre ci sono due comandi di Sincronismo utilizzati 
per comandare I’apertura del VCF, del VCA e la par- 
tenza dell’ADSR. 

ll primo Sincronismo di tasto premuto (pin 10 dell’ 
ICa 11) € comandato dall’uscita dell’ICa4. |] secondo 
Sincronismo compare ogni volta che premiamo un 
nuovo tasto prioritario, al pin 3 del K1 comandato 
dall‘uscita maggiore o minore del comparator. 
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The 1 MHz frequency of the MONO oscillator, !Ca10, 
buffered by Q5, goes to pin 10 of the cascaded divi- 
ders, ICa76. 
The 1Ca16 output frequencies arrive at the Quad Bila- 
teral Switches, !Ca23, the outputs of which are con- 
nected together (7P 10). The output frequency will be 
7 MHz, 0,5 MHz, 0,250 MHz, 0,125 MHz according to 
which footage control - 4’, 8’, 16’, 32’ respectively - 
comes from PA 875 - DWG 9. 
The MONO clock present at point TP 10, goes to pin4 
of 1/Ca28, that is connected in series to 1Ca34 and 
!Ca37, and acts as Programmable Divider. 
The code of the three UP-DOWN counters arrives at 
the inputs of this Programmable Divider. Then the 
Programmable Divider divides the MONO Clock by 
this Counter code and the resulting frequency is avai- 
lable at pin 13 of 1Ca37. 
Such frequency contains the Portament information. 
The three UP-DOWN counters have two clocks: the 
Portamento Oscillator clock, ![Ca18 with the Porta- 
mento Timer, Po23, and the 500 KHz clock taken 
from the MONO oscillator. By using the first clock or 
the second one, the code of the three UP-DOWN 
counters reaches the stored code either slowly or fast 
respectively. 
Consequently, the Programmable divider output 
changes from a key pressed to the following one, ac- 
cording to the way the intermediate frequencies are 
scanned, that is: 
— «fast» and the frequency shifting cannot be heard; 
— «more or less slowly» according to the position of 
the Portamento Timer pot., Po23. 


A voltage variable with the frequency of the pressed 
key is obtained from the code of the UP-DOWN 
Counters through a DAC (Qa14-11-15-17-19-18-20- 
21). 

This variable voltage charges one of the capacitors, 
Ca29 thru Ca32_, that is discharged by two transistors, 
Qa72 and Qa73, controlled by the monostable TP9 at 
each period of the frequency coming from pin 13 of 
1Ca37. 

As a result, at the output of these devices a saw- 
tooth wave of constant amplitude is obtained. 

To obtain a saw-tooth wave of constant amplitude for 
the four footages, it is necessary that the variable vol- 
tage charges a different capacitor for each footage, 
and that the capacitors are selected by four tran- 
sistors, Qa7-8-9-10, controlled by the MONO registers 
(PA 875 - DWG 9). The square wave is obtained by 
sending the frequency coming from !Ca37 to pin 10 of 
the divider 1/2 1Ca30. 

The square wave frequency is then half of the saw- 
tooth wave frequency. There are two synchronism 
controls used to open the VCF and the VCA circuits 
and to control the ADSR starting. 

The first synchronism of «key pressed» (pin 10 of 
!Ca11) is controlled by the |Ca4 output. 

The second synchronism appears at pin 3 of K7 con- 
trolled by the «major» or «minor» output of the com- 
parator whenever a new priority key is pressed. 


TARATURE 
PA 716/2 - DWG 2 


VR1 (100 Ohm) = Regola l’accordatura della sezione 
Polifonica. 

VR2 (100 Ohm) = Regola l’accordatura della sezione 
Monofonica. 


Entrambe le regolazioni si effettuano nel modo se- 
guente: posizionare la manopola del POL! PITCH e 
quella del MONO TUNING al centro (posizione indica- 
tada un segmento traisimboli e ), poi variare lenta- 
mente i rispettivi trimmer, o a destra o a sinistra, fino 
ad ottenere l’accordatura di entrambi gli oscillatori. 


ADJUSTMENTS 
PA 716/2 - DWG 2 


VR1 (100 Ohm) for the tuning of the Poliphonic Se- 
ction. 

VR2 (100 Ohm) for the tuning of the Monophonic Se- 
ction. 

Both adjustments should be made as follows: set the 
POLI PITCH knob and the MONO TUNING knob in 
intermediate position and slowly turn the correspon- 
ding trimmers either rightwards or leftwards until 
tuning of both oscillators is achieved. 
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Circuit 
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MONO & POLI GENERATION (DWG 2/SE 275) 


Complete with components ........ 


Priority LatChing) sissies erccrcsceies 
QUAD 2- Input NAND Gate .... 
Top Octave Synthesizer ww. 
OscillatOr Poli sscvecavcsvssrenneecns 
Hex Inverting Buffer... 
DIVIDER scsccnccsususnas srszenndvathuniate sapere neees 
Oscillator MONO: ..c.:cscecoccescecsosss reese 
Triple 3 - Input NAND Gate ...... 
QUAD 2 - Input AND Gate ........ 
QUAD Bilateral Switches ........... 
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Portamento Oscillator ow... 
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4 Bit Magnitude Comparator .... 
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SIN 29730) IN wccssceecteurerecssswrnsis W/1009 
BOBS schexcicacesitin teeters W/1155 
BODY detest wainedediainimacd W/1153 
SIN 2O7BOUN sep ceecaresessmarievcedesors W/1009 
BODE: ccccenei a cee ese leteeseoebieea Sen W/1152 
BO) BW cies eatth wens teauteatusicinrescsSoedwaes W/1156 
AOU scstvoiescsvcipooreddeatiaisaicateersteies W/1164 
A520) stoncarnaveeetmeananas W/1163 
uA 555 W/1217 
40174 W/1161 
BOOBS ecsenrsncnsiomeereeemeae W/1160 
40193 W/1162 
SN 72741. 'P aniensentedaun W/1210 
BG 2092%C sccccssesveses W/1426 
BOCAS icijesedceeees W/1500 
BA: ABO) sassieninsenecvaieonpene B/1003 
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Parti di Ricambito = PARTS LIST 
. ordi ° di Codi 
Hod. SOUINCIIMN ONES I IMPORTANT: etnase senor on wa Codes 
Man Shee 


PA 716/2 «GENERAZIONE POLI & PA 716/2 «POLI & MONO GENERATION» $117/1112221 
MONO 

1 CONNETTORE FEMMINA A 8 VIE 8 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1725 

2 CONNETTORE FEMMINA A 12 VIE 12 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1705 

3 CONNETTORE FEMMINA A 14 VIE 14 PIN SOCKET CONNECTOR 1/1724 

4 ZOCCOLO PER INTEGRATO A 14 14 PIN i.c. SOCKET 1/160 
PIEDINI 

S) ZOCCOLO PER INTEGRATO A 16 16 PIN i.c. SOCKET 1/164 
PIEDINI 

6 ZOCCOLO PER INTEGRATO A 40 40 PIN i.c. SOCKET 1/193 
PIEDINI 

VRal-VRa2 TRIMMER POT. 100 Ohm 100 Ohm TRIMMER POT. P/S 

Ra3-4-28-29 RES. 1780 Ohm- 1/2W - 2% 1780 Ohm 1/2 - 2% RES. R/13713 


Ra 87 RES. 1 KOhm - 1/2W - 2% 1 KOhm - 1/2W - 2% RES. R/13701 
Ra 85 RES. 1960 Ohm - 1/2W - 2% 1960 Ohm - 1/2W - 2% RES. R/13715 
Ra 81 RES. 4020 Ohm - 1/2W - 2% 4020 Ohn - 1/2W - 2% RES. R/13730 
Ra 83 RES. 7870 Ohm - 1/2W - 2% 7870 Ohm - 1/2W - 2% RES. R/13744 
Ra 79 RES. 16,2 KOhm - 1/2W - 2% 16,2 KOhm - 1/2W - 2% RES. R/13759 
Ra 77 RES. 31,6 KOhm - 1/2W - 2% 31,6 Kohm - 1/2W - 2% RES. R/13773 
Ra 73 RES. 64,9 KOhm - 1/2W - 2% 64,9 KOhm - 1/2W - 2% RES. R/13788 
Ra 75 RES. 121 KOhm - 1/2W - 2% 121 KOhm - 1/2W - 2% RES. R/13801 
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Parti di Ricambio = PARTS LIST 
— oa 
Mod. SOU no Mo Le CP Bere eee a nr 
fat ref] —_vescrizione | __—ivescasprion __ | cadice-cove| | 


PA 870 «CONTATTIERA» PA 870 «KEYSWITCHES» $121/1112221 
1 MOLLA DI CONTATTO CONTACT SPRING 
ze SUPPORTO PER 26 MOLLE 26 SPRING HOLDER ML/408 
3 SUPPORTO PER 24 MOLLE 24 SPRING HOLDER SU/973 
4 RIPORTO PER 26 MOLLE 26 SPRING INSERTED HOLDER SU/974 
5 RIPORTO PER 24 MOLLE 24 SPRING INSERTED HOLDER RP/S52 
RP/S53 | 
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FARFISA COMPANY - WHOSE POLICY IS 
CONSTANTLY DIRECTED TO IMPROVEMENTS 
AND NEW DEVELOPMENTS - RESERVES THE- 
RIGHT TO CHANGE SPECIFICATIONS, DESIGNS, 
PRICES, MODELS AND TO DISCONTINUE 
MODELS WITHOUT NOTICE AND LIABILITY. 
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